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Va acima e além.

FORMTRACER
Avant SERIES

Sistemas de medicao do contorno e rugosidade de superficies

Velocidade e operacionalidade como nunca antes possivel
Um sistema de medicao revolucionario que desafia 0 pensamento convencional.

0 sistema de medicéo hibrido “FORMTRACER AVANT SERIES” permite medicdes quer do contorno (perfil), quer rugosidade da superficie.
Dotado de “velocidade” que permite uma maior eficiéncia de medicao, “operacionalidade” com automagéo e uma ampla variedade de recursos
e "capacidade de expansao” que permitem a atualizacao para um sistema complexo através da integracao de um sensor este revolucionario
sistema de medicao desafia o pensamento convencional.
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CONTRACER

AContorno

A medicao continua da superficie superior / inferior, combinada com um recurso ajustavel de medicao*,
permite a medicao continua do contorno (perfil) da superficie superior e inferior, incluindo o didmetro efetivo do passo de roscados.
A funcionalidade de forca de medicéo variavel* elimina a necessidade de ajustar a forca de medicéo, alternando pesos ou ajustando a orientacéo.
A montagem de um sensor de contorno também reduz o manuseamento da peca e expande a gama de medicdo do eixo Z1
(curso do sensor) para melhorar consideravelmente a eficiéncia da medicao de contorno.

* Apenas com a montagem do sensor de contorno C-4500

VARIANTES

Sensor de contorno
C-4500 (Alta exatidao)

Sensor de contorno
C-3200 (Uso geral)
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Compativel com a ISO, JIS, ANSI, VDA e outro normativo industrial para rugosidade de superficies.
0 movimento rapido da unidade de medicdo, combinado com acessérios opcionais para automatizar o nivelamento da
superficie de medicdo durante a instalacao, antes da medicao, reduz o tempo de medicéo e reduz a intervencéo do operador.

VARIANTES
Sensor de rugosidade
. S-3000MR
(Para cima e para baixo)
Sensor de rugosidade
S-3000CR

(Para cima e para baixo + manivela)

Sensor de rugosidade
$-3000C (Manivela)

Sensor de rugosidade
$-3000




Uma linha rica em funcionalidades, que cobre todas as finalidades.

Um Unico equipamento pode realizar medices de contornos e de rugosidade de superficies.

Apenas com a integracao de um sensor no sistema base, que compreende o FTA-S4C3000 / 4000 (medidor de contorno) e o FTA-5453000 (medidor de
rugosidade de superficies), é possivel realizar o upgrade de um medidor de contorno ou um medidor de rugosidade de superficies, convertendo-o num sistema
complexo, passando de um medidor de contorno de uso geral, para um medidor de contornos de alta exatidao.

Estao disponiveis trés modelos de sensores para rugosidade de superficies, para uma ampla gama de medicoes da rugosidade de superficies.

Além da adicdo de detetores, a Mitutoyo oferece uma gama a escolha de unidades de acionamento, com 100/200 mm, modelos com coluna alta, € modelos

com base de medicao com grandes dimensées, tudo como standard.

Medidores de Contorno
FTA-S4C3000/4000

Medidores de Rugosidade de Superficies
FTA-5453000

Modelo convencional

Este é 0 modelo standard que constitui a base do equipamento
para medicGes de contornos e de rugosidade de superficies.
Uma vez que, os sensores de rugosidade e contorno podem
ser adicionados a cada um dos medidores, um sd equipamento
pode assim executar varias medicoes para as quais,
normalmente seriam necessrios varios equipamentos.




Medidor de Rugosidade de Superficies
FTA-L853000

Unidade de avango de 200 mm, modelo
com base de medicdo de grandes
dimensdes e coluna mais alta

Modelo de coluna mais alta

O instrumento base é do mesmo tamanho que o modelo
padrao, exceto a coluna, que é mais alta.

Medidor de Rugosidade de Superficies
FTA-L853000

Unidade de avanco de 200 mm, modelo
com base de medicdo de grandes
dimensdes e coluna mais alta

Modelo de maiores dimensdes

Este é 0 modelo de maiores dimensdes, com a base e a
coluna de dimensoes maximas. Pode medir com eficiéncia
pecas pesadas e/ou longas.
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ALTA VELOCIDADE

A "Aceleracao” reduz
consideravelmente o

tempo de medi¢ao

O FORMTRACER Avant Séries possui a melhor velocidade de
deslocacéo da sua classe, como é o caso do movimento rapido I'l:
da unidade de avanco e coluna, aceleracdo do curso (retracéo),

etc. Para corresponder a necessidade de “Aceleracdo”, na

medicao da rugosidade de superficies, a distancia do

posicionamento, desde o ponto inicial da medicao, até o ponto

inicial da aquisicdo de dados é reduzida ao limite, enquanto na
medicdo do contorno, é reduzido o tempo desde o toque na

peca, até ao inicio da medicdo. O tempo total de medicao

é drasticamente reduzido para melhorar a eficiéncia da medicéo.




Avanco de alta velocidade
-a melhor da classe

0O avanco em alta velocidade reduz drasticamente o tempo de medicao e

Mitutovo

80 mm/s (MAX)

Velocidade de deslocacao do eixo X
[unidade de avanco]

\ =
30 mm/s (MAX)

Velocidade de deslocacéo do eixo 22
[ movimento vertical da coluna] /

Eixo X (unidade de avanco): 80 mm/s (MAX.) Eixo Z2 (movimento vertical da coluna): 30 mm/s (MAX.)
A aceleracao do movimento permite reduzir o tempo total de medicéo.

Reducdo do tempo total de medicao

A velocidade do curso (retracao) é aproximadamente

— trés vezes, mais rapida, comparativamente com os
/ modelos convencionais; enquanto isso, quando a
[Velocidade de retracao] ponteira vai descendo para tocar uma peca (amostra),
Aproximadamente trés a velocidade vai sendo reduzida, por razoes de
vezes superior aos sequranca. O sistema de medicao deteta

modelos convencionais

automaticamente o contacto da peca de trabalho

e fica imediatamente em modo de espera, para inicio
da medicdo, aproximadamente trés vezes mais rapido
do que um modelo convencional, uma melhoria
dréstica na eficiéncia da medico.

Reduzindo a distancia de posicionamento até ao limite

A distancia de posicionamento entre, o inicio da
medicdo e o inicio da aquisicdo dos dados

é reduzida ao minimo absoluto de 0,05 mm.

O sistema suporta vigorosamente a medicdo de
arestas e pecas estreitas, onde é dificil assequrar
uma distancia de medicdo suficiente.
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L
FUNCIONALIDADE

Funcionalidade notavelmente aprimorada, \

com excelentes caracteristicas.

O sistema tem por base o design “cable-less”, permitindo
realizar medicGes sem a preocupacao de eventualmente esmagar

cabos nao protegidos, uma vez que a Unidade de Avanco do

Eixo X é inclindvel. A faixa de inclinacao é de +45°, permitindo

que as superficies inclinadas das pecas sejam medidas de forma

simples e sem recurso de um gabarito de inclinagao. Além disso,
o sensor pode ser substituido sem desligar a energia,

0 pino guia reproduz o posicionamento com exatidao

e 0 software compativel com o sensor montado € iniciado
automaticamente. Estas excelentes funcionalidades melhoram

drasticamente a eficiéncia do trabalho.




Unidade de avanco inclinavel eixo -X

Para medicoes eficientes em superficies inclinadas,

é montada uma unidade de avanco inclindvel no

eixo -X, com uma gama + 45°. Ao montar o sensor de
contorno C-4500, a forca de medicao é ajustavel em

5 patamares, através do software fornecido
(FORMTRACEPAK), eliminando a necessidade

fisica do manuseamento de pesos ou outros ajustes.
Este sistema mantém também a forca de medicdo
especificada, mesmo quando inclinado.

[Unidade de avanco inclindvel eixo -X

Gama de inclinacdo

£ 5

Escala de arco L

O equipamento integra uma escala de arco, de grande
exatidao, que permite realizar a leitura da trajetoria da
ponteira diretamente, eliminando a necessidade de
recorrer a mecanismos de conversao, frequentemente
na origem de erros de medicéo no sensor. Permite
medicoes com exatiddo para um grande intervalo,
mesmo que o braco ndo esteja na posicao horizontal.
Pode realizar medicdes com toda a exatidao sem

se preocupar com o intervalo de medicao.

Sem cabos

Todos os cabos do sensor e unidade de avanco estao
alojados dentro da unidade principal para eliminar
qualquer risco de esmagamento ou atrito e garantir a
uma medicdo exata e movimentacao rapida.

Troca a quente (Hot Swapping) I

Para substituir o sensor de contorno ou de rugosidade;
Nao é necessario desligar o controlador; além disso, o
mecanismo de substituicao sem ferramentas (grampo de
perto rapido) ajuda a reduzir substancialmente o tempo de
substituicdo, em cerca de 1/4 (aprox. 30 segundos)
comparativamente com um modelo convencional. Além
disso, o posicionamento através do pino quia, melhora

a reprodutividade ao substituir os detetores e permite uma
operacao eficiente do programa de medicdo automética.
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FACILIDADE
DE TRABALHO

Funcionalidade notavelmente aprimorada, com

excelentes caracteristicas

Afuncionalidade de medicao em continuo da superficie
superior/inferior, executando o controlo do sentido da medicdo e

da forca de medicao pela ponteira de dupla-face e do software,

melhora notavelmente a gama de medicdo. A funcionalidade de
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Medicdo continua da superficie superior/inferior L

As superficies superior/inferior podem ser medidas
continuamente usando a ponteira conica de dupla face
da Mitutoyo. Estes dados de medicao continua podem
ser usados para facilitar a andlise de recursos que eram
dificeis de medir antes, como o didmetro efetivo de uma
rosca interna. O recurso de monitorizacéo de colisao
do braco do iman e da tampa do sensor garante uma
medicdo segura, mesmo durante o movimento de alta
velocidade e, além disso, 0s acessorios opcionais para
medicao automatica automatizam os processos desde
a instalacdo até a medicdo.

Detecdo de queda da ponteira ﬂ

Deteta a queda repentina da ponteira de uma superficie
de medicao e interrompe a medicéo; além disso,
controla a velocidade da queda para evitar a quebra

da ponteira.

Nota: quando montado no sensor de contorno C-4500

Detecao 1 |

dequeda ----- T iREREEEEC- < .
sibita DesaceIeragaQ/amorteumento
OE
Funcionalidade de medi¢cdo de corte continuo L

A posicéo do suporte do sensor pode ser predefinida,
permitindo que a medicdo seja realizada sem que essa
posicao seja excedida, baixando além do que predefinido.
Esse recurso permite a medicao continua de superficies
interrompidas em pecas de trabalho, sem a necessidade
de usar calcos mecanicos.

% - %
Prevencao 5

dequeda -ttt TR ---oooo-oo RS-

13
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SOFTWARE

Backup para uma gestao unificada e partilhada dos dados de

medi¢do, e visualizacao de qualidade

O FORMTRACEPAK estd equipado com uma ampla variedade de recursos, como o controlo dos sistemas de medicdo de contorno
e rugosidade da superficie, analise e comparacdo de dados e criacdo de relatérios, etc. O MCubeMap visualiza os dados da
analise em detalhe, com recurso a varias tecnologias graficas.

O MeasurLink integra os dados medidos num servidor através de um sistema de rede. A Mitutoyo suporta processos de melhoria

continua da qualidade, evitando a producao de produtos defeituosos, utilizando uma gestao unificada e a partilha da.infesmacao.
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FORMTRACEPAK

<Programa de anélise das propriedades da superficie>

As funcionalidades do FORMTRACEPAK oferecem suporte total para controlar
o sistema de medicao, a analise de Rugosidade de superficies, a analise de
Contorno, tolerancia de contorno e criacao de relatérios das medicéo.

]
afey -
s = _:-_ - e | - -
Andlise de rugosidade da superficie Andlise de contorno
MCubeMap

<Programa 3D para analise das propriedades da superficie>

A andlise de parametros esta disponivel ndo apenas para os sentidos verticais
de Sa e Sq, mas também para espacos, compostos e caracteristicas.

Uma grande variedade de tecnologias gréficas ajuda a vizualizacdo dos
dados analisados em detalhe.

Nota: Para medicdo 3D a mesa do eixo -Y é necessaria adicionalmente.

Um exemplo de andlise 3D

MeasurlLink
<Measurement Data Network System>

O MeasurlLink liga cada sistema de medicdo e agrega os dados
de medicao num servidor. A agregacdo em tempo real permite
“Qualidade visivel”, o que significa uma gestdo unificada

e a partilha de informacGes relevantes para a qualidade.

® O - E

) O
\ 9 >

Instrumento de Agregacdo e andlise Melhoria da exatidao Sistema a montante
medicdo individual de dados de e qualidade (sistema do cliente)
medicao em
tempo real

I
Dados visiveis
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DESIGN

Coexisténcia da funcionalidade e da

estética, sem comprometer os detalhes

Estética visual, racionalidade funcional e exatiddao de medicdo fidedigna. Procuramos uma concecao de produto, com resposta a
todos estes requisitos. Coexisténcia da estética da forma, em busca de um design que nao comprometa os detalhes, e
funcionalidade, que proporciona operacionalidade e inovacdo.

Além da cor, o novo design adiciona melhorias e funcionalidades engenhosas que consideram toda a estrutura do produto

e facilitam a sua utilizacdo.

Mituteyr,




Além da cor, 0 novo design considera tanto

a funcionalidade como a inovacao. Ao herdarmos
a tradicdo Contracer e Surftest, também sentimos
0 espirito lider e inovador.

A aplicacdo de um angulo, na superficie frontal do
isolador de vibracao e na mesa lateral, ajuda a reduzir
0 stress sobre os utilizadores que trabalham de pé

e oferece excelente utilizacdo.

Melhor operacionalidade gracas a adicdo de novas
funcionalidades, como o controlo de substituicdo para
ajustar a velocidade de deslocacdo em tempo real

e 0 programa chave que auxilia na criacao de programas
para pecas.

Todos os cabos do sensor e da unidade de avanco,
estdo alojados dentro da unidade principal para
eliminar qualquer risco de esmagamento e garantir
a medicdo exata e 0 movimento rapido.

Mitutoyo
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OPCOES

Acessorios opcionais para medi¢ao automatica

0 Mitutoyo oferece uma grande variedade de acessérios opcionais, permitindo, uma grande reducao do tempo total de

medi cao, desde a instalacdo e medicdo, até a avaliacao, permitindo uma implementacao mais rdpida das operacdes, como

a medicao de varios pontos, alinhamento de pecas de trabalho cilindricas e nivelamento para medicao da rugosidade de superficies.




Mesa eixo-Y | 178-097

Mitutoyo

Permite a medicao eficiente e automéatica
de varias pecas alinhadas e de
vérios pontos, numa Unica superficie.

Intervalo do curso: 200 mm

Resolugdo: 0,05 ym

Exatidao de posicionamento: +3 ym
Velocidade de deslocagao: Max 80 mm/s
Carga maxima: 50 kg

Massa: 28 kg

Mesa rotativa | Mesa com 01 eixo | 12AAD975

Para uma medicao eficiente nos sentidos axial/
transversal. Na medicdo de uma peca cilindrica,
0 alinhamento automatico, pode ser realizado
em combinacdo com a mesa do eixo Y.

(* suporte de montagem com 61 eixo

A <Opcao: 12AAE630> é necessaria quando
a instalacdo é feita diretamente na base do
Avant FORMTRACER.)

Deslocamento: 360°
Resolugdo: 0,004°
Carga maxima: 12 kg
Velocidade de
rotacao: Max 10°/s
Massa: 7 kg

Mesa rotativa | Unidade de 62 eixos | 178-078

Permite realizar medicoes em varios pontos de uma
peca cilindrica e automatizar a medicao nos lados
frontal/traseiro.

(* suporte de montagem com 62 eixos

A <Opcao: 12AAE718> é necessaria quando

a instalacdo é feita diretamente na base do

Avant FORMTRACER.)

Mesa niveladora automatica | 178-087

Deslocamento: 360°
Resolugdo: 0,0072°
Carga maxima
(momento de torque): 4 kg
(momento 343 N-cm ou menos)
Velocidade de rotacao:
Max. 18°/s

Massa: 5 kg

Esta mesa executa o nivelamento, de forma
totalmente automatica das superficies de
medicao, quando a medicao da rugosidade
é iniciada. A automacao total garante uma
medicdo rapida, independentemente do nivel
de experiéncia do operador.

Unidade de avango DAT unit | 178-050

Angulo de inclinagdo ajustavel: +2°
Carga maxima: 7 kg

Dimensdes da mesa: 130x100 mm
Massa: 3,5 kg

Esta unidade opcional, inclinando a unidade de
avanco, permite o nivelamento das superficies
de medicao. Facilitando assim o nivelamento
no manuseamento de pecas grandes
dimensdes e de posicionamento dificil na mesa
de nivelamento automatico.

Angulo de inclinacdo ajustavel: +1,5°
Massa: 6,7 kg
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Mesa ajustavel em 3 eixos | 178-047

Bucha de centragem (aperto com anel) | 211-032

Esta mesa ajuda a fazer os ajustes necessarios para as medicoes em

superficies cilindricas. As co

rregdes para o angulo de inclinacdo e angulo de

rotacao, sao determinadas a partir de uma medicdo preliminar, as cabecas
micrométricas Digimatic sdo ajustados em conformidade mediante esta
medicao. Uma peca de superficie plana também pode ser nivelada com

esta mesa. Usando a mesa

de ajuste de 3 eixos da Mitutoyo, a peca de

trabalho pode ser alinhada e nivelada facilmente, simplesmente seguindo
as orientacdes do FORMTRACEPAK. Néo é necessaria nenhuma
experiéncia ou conhecimento especial.

Alinhado Nao alinhado

Trajetoria tracada

Trajetoria tracada
pela ponteira

Ponto final

pela ponteira
Ponto final

__ Trajetoria correta ___-Trajetdria correta
-~ ~—__daponteira -~~~ daponteira

Ponto inicial ---7

PN LN PN
SPVEW N
Correto

Microbucha | 211-031

Ponto inicial

Perfis - Ui, SO
gravados

Incorreto

Esta bucha rapida é muito Util para a
medicao de pequenas pecas.

Facil fixacao com aperto do anel
serrilhado.

Gama de fixacdo:

Maxilas interiores OD: @1 - @ 36 mm
Maxilas interiores ID: @16 - @69 mm
Maxilas exteriores OD externas:
@25-@79 mm

Dimensoes (DxA): @118 x 41 mm
Massa: 1,2 kg

Esta bucha é adequada para fixar pecas com
diametros muito pequenos (@ 1 mm ou
menos), que nao podem ser fixadas com

a bucha de centragem.

Gama de fixacdo:
0D: @0,2 - @1,5 mm
Dimensdes (DxA):
@107 x 48,5 mm
Massa: 0,6 kg




Mesa e sistemas de fixacao
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Mesa niveladora ~ Mesa niveladora ~ Mesa niveladora Mesa niveladora

(Tipo nonio)  digital 178-016 (para D.AT) {
178-043-1(mm), (Tipo Digimatic) 178-048 Suporte de calibracio*1  Suporte de calibracso*2
178-053-1(polegada) __178-042-1(mm), 12AAM100 12AAG175

178-052-1(polegada)

l | J

. \-,;&%

< ﬁ,/c@»

Bloco -V Torno de precisao Mesa de coordenadas. Mesa de coordenadas.

998291 178-019 218-001(mm),
218-011(polegada)

t

218-051(polegada)

)

( | | | |

¥

Torno rotativo Suportes Suportes Suporte entre-pontos, Suporte de fixacao, Bloco -V Bloco -V
218-003 entre-pontos prismaticos giratorio com grampo com grampo com grampo
172-142 172-143 172-197 176-107 172-234 172-378
Isolamento de vibracdo -Modelo Desktop, aplicacdo sobre base Isolamento de vibracdo -Modelo Desk: integrado na bancada
Modelo pneuTatlco, Base para modelo Desktop Modelo Desk*3 Modelo Desk*4
carga manual*3 oBase para modelo Desktop (Modelo integrado na bancada, (Modelo integrado na bancada,
178-023-1 178-023-1 e 178-025. sistema pneumatico) sistema pneumatico)
178-188 178-189

Dimensoes externas

(CxLxA):

640x470x660 mm
Modelo pneumatico, Massa: 25 kg

carga automatica*3 178-024
178-025

A

Modelo pneumatico,

carga automatica*4
Desk -Bancada Mesa de
178115 (178-188) apoio

Exemplo de combinacao: com mesa de
apoio, mas sem braco de monitor (medidor
e PC nao incluidos)

*1 Necessario para calibrar a medicdo ascendente do FTA-**C3000 /** Série D3000. (Medicao de contorno)

*2 Necessario para calibrar em quantidade, montando o brago reto/ponteira para pequenos furos, sem utilizagdo da Mesa de Coordenadas e Mesa eixo-Y. (Medicao de contorno)
*3 Para modelos com cédigo de produto que termina em S4, S8, H4 ou H8.

*4 Para modelos com cadigo de produto que termina em W4, W8, L4 ou L8 (modelos de maiores dimensoes)

*5 Usado em conjunto com os modelos de bancada (178-188 ou 178-189).

*6 O utilizador devera providenciar uma mesa para a impressora.

Mesa de apoio*5
178-181

Braco do monitor*5
12AAK120

Braco do

monitor

Desk -Bancada
(178-189)

Exemplo de combinagao: com braco de
monitor, mas sem mesa de apoio*6
(medidor e PC ndo incluidos)
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Para medicdo de contorno | Ponteiras

Designacao Modelo da Ponteira  Ref. para pedido Braco compativel H (mm)

Ponteira cénica dupla*! SPHW-56 12AAMO095%*2 AB-31, AB-37 20
SPHW-66 12AAM096 AB-31, AB-37 32
SPHW-76 12AAM097 AB-31, AB-37 48

Ponteira de corte unilateral SPH-51 354882 AB-31, AB-37 6
SPH-61 354883 AB-31, AB-37 12
SPH-71 354884%2 *3 AB-31, AB-37 20
SPH-81 354885 AB-31, AB-37 30
SPH-91 354886 AB-31, AB-37 42

Ponteira de corte de interse¢do SPH-52 354887 AB-31, AB-37 6
SPH-62 354888 AB-31, AB-37 12
SPH-72 354889 AB-31, AB-37 20
SPH-82 354890 AB-31, AB-37 30
SPH-92 354891 AB-31, AB-37 42

F:onteira conica SPH-53 354892 AB-31, AB-37 6

Angulo da ponta 30°

Com ponta de safira SPH-63 354893 AB-31, AB-37 12
SPH-73 354894 AB-31, AB-37 20
SPH-83 354895 AB-31, AB-37 30
SPH-93 354896 AB-31, AB-37 42

F:onteira conica SPH-56 12AAA566 AB-31, AB-37 6

Angulo da ponta 30°

Ponta de carboneto SPH-66 12AAA567 AB-31, AB-37 12
SPH-76 12AAA568 AB-31, AB-37 20
SPH-86 12AAA569 AB-31, AB-37 30
SPH-96 12AAA570 AB-31, AB-37 42

Ponteira conica SPH-57 12AAE865 AB-31, AB-37 6

Angulo da ponta 20°

Ponta de carboneto SPH-67 12AAE866 AB-31, AB-37 12
SPH-77 12AAE867 AB-31, AB-37 20
SPH-87 12AAE868 AB-31, AB-37 30
SPH-97 12AAE869 AB-31, AB-37 42

Ffonteira conica SPH-79 355129 AB-31, AB-37 20

Angulo da ponta 50°

Ponta de diamante

Ponteira de bisel duplo SPH-54 354897 AB-31, AB-37 6
SPH-64 354898 AB-31, AB-37 12
SPH-74 354899 AB-31, AB-37 20
SPH-84 354900 AB-31, AB-37 30
SPH-94 354901 AB-31, AB-37 42

Ponteira esférica SPH-55 354902 AB-31, AB-37 6
SPH-65 354903 AB-31, AB-37 12
SPH-75 354904 AB-31, AB-37 20
SPH-85 354905 AB-31, AB-37 30
SPH-95 354906 AB-31, AB-37 42

Ponteira para pequenos furos SPH-41 12AAM104 AB-33 2
SPH-42 12AAM105 AB-33 4
SPH-43 12AAM106 AB-33 6,5

unidade: mm

| Ponteira cénica | Ponteira de corte
dupla unilateral

|
é3 b3
|
B 0&
: J
Angulo da ponta: 30° Angulo da ponta: 12°

Raio da ponta: 25 ym Raio da ponta: 25 pm
Ponta de carboneto Ponta de carboneto

| Ponteira de corte de interse¢do

@3
. &

=
Angulo da ponta: 20°
Raio da ponta: 25 um
Ponta de carboneto

| Ponteira conica

§.ab .o

Angulo da ponta: 30°
(SPH-79: 50°)

Raio da ponta: 25 ym
Safira, com ponta

de carboneto

(SPH-79: ponta de diamante)

Angulo da ponta: 20°
Raio da ponta: 25 ym
Ponta de carboneto

| Ponteira de
bisel duplo

ha &

Angulo da ponta: 20°
Largura da aresta: 3 mm
Raio da ponta: 25 ym
Ponta de carboneto

| Ponteira esférica

Didmetro da esfera: 1 mm
Ponta de carboneto

| Ponteira para pequenos furos SPH-41

4.8 7
777
b16
Forma da ponta:
H% 12 > Corte unilateral
04 Angulo da ponta: 20°

Raio da ponta: 25 ym
Ponta de carboneto

| Ponteira para pequenos furos SPH-42

¢5 vz
é3 27
0 55

Forma da ponta:
Corte unilateral

1 Angulo da ponta: 20°
Raio da ponta: 25 um
Ponta de carboneto

| Ponteira para pequenos furos SPH-43

p
vz %
40 Forma da ponta:
HH& 5 Corte unilateral

Angulo da ponta: 20°
25 Raio da ponta: 25 ym
Ponta de carboneto
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Para medicdo de contorno | Bragos

Designacao Modelo do Braco Ref. para pedido Ponteiras compativeis

Brago reto AB-31*4 12AAM101 SPH-5%, 6%, 7%, 8*, 9%,
SPHW*5 - 56, 66, 76

Brago excéntrico AB-37 12AAQ762 SPH-5%*, 6*, 7%, 8%, 9%,
SPHW*5 - 56, 66, 76

Braco para AB-33 12AAM103 SPH-41, 42, 43
pequenos furos

unidade: mm

| Brago reto AB-31 | Brago excéntrico AB-37 | Brago para pequenos furos AB-33

pZ7 =R,
—
-I —
V22222277222

poeer:

Para medigdo de contorno | Brago ponteira (constituido por um braco e uma ponteira)

Designacao Modelo Ref. para Pedido A (mm)
Braco com SPHW-21 12AAT469 2,4
ponteira dupla para pequenos furos*7
SPHW-22 12AAT470 5
SPHW-31 12AAM108 2,4
SPHW-32 12AAM109 5
SPHW-33 12AAM110 9
unidade: mm
| Brago com ponteira dupla para pequenos furos | Brago com ponteira dupla para pequenos furos | Brago com ponteira dupla para pequenos furos
SPHW-21/31 SPHW-22/32 SPHW-33
Pz 20 20 20
=G NEE

9): .

Forma da ponta: Cone

Detalhe Forma da ponta: Cone Detalhe Forma da ponta: Coone Detalhe Anqulo da ponta: 30°
da ponta Angulo dapponté: 20°(sPHw-21) da ponta Angulo da ponta: gg‘gmg? da ponta Rai% da por?ta: 25 pm
30°(SPHW-31) 32) Ponta de carboneto

Raio da ponta: 25 pm

Raio da ponta: ~ 25um Ponta de carboneto

Ponta de carboneto

*1 Ponteira para o sensor de contorno C-4500. *2 Acessorio standard do FTA-**Série C4000/D4000. *3 Acessorio Standard do FTA-** Série C3000/D3000.
*4 Acessorio standard do FTA-** Série C3000/C4000/D3000/D4000. *5 Ponteira para o FTA-**Série C4000/D4000. *6 Ponteira de corte unilateral SPH-71 (acessorio standard).
*7 Braco com ponteira para o FTA-**Série C4000/D4000.
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w Para medicdo da rugosidade da superficie | Sensores

unidade: mm

Ref. para pedido Forca de medicao

11,5..10 60 14
O 31 =
LY < 178-396-2 0,75 mN Sensores em
—|™) B _ I B coI conformidade com a
o1 ! “::d *j'; N = norma IS0 3274
AIAL Ponta sem patim Sensor 178-397-2 4mN Sensores em conformidade com as normas

(12AAB355) anteriores, para uso geral.

w Para medicdo da rugosidade da superficie | Hastes de extensdo

Haste de extensao 50 12AAG202 Comprimento da extensao 50 mm Haste de extensao 100 12AAG203 Comprimento da extensao 100 mm

=]

A B —

Nota: nao é possivel unir mais do que uma haste de extensao.

w Para medicdo da rugosidade da superficie | Ponteiras

unidade: mm

Ponteira convencional 12AAE882 (1 ym Comprimento duplo para furo profundo* 2 12AAE898 (2 ym)

(1 pm)
12AAE924 (1 pm)*? 947 12AAE914 (5 pm)*?
12AAC731 (2 ym) 09 | 87.7 ) (): Raio da ponta
o < 12AAB403 (5 um)*! iy " \
codificagao*? 12AABA415 (10 pm)*! mYeo goI 1‘
Detahe-A 12AAE883 (250 ym)** 19 3

(): Raio da ponta

Para furo pequeno

12AAC732 (2 ym)
12AAB404 (5 pm)**

Para furo pequeno / Comprimento duplo para

furo profundo*?

12AAE892 (2 ym)
12AAE908 (5 pm)*!

60°

0,8

12AAB416 (10 pm)*1 06 944 (): Raio da ponta
(): Raio da ponta _ 06 877
06 30 < 3
o~ R
Detalhe A A 4 Detalhe-A 1= = T
S=5/1 ©l codificacao*® AN !
S|
Para furo extrapequeno 12AAC733 (2 ym) Para furo pequeno*2 * 4 12AAE884 (91,6 mm)
42 12AABA405 (5 um)*! 938
377 12AAB417 (10 pm)*? 81,7
8.3 N (): Raio da ponta 4
w [l 3§ ’ | |
~ <
ooralben A o Cor Esfera 1,6 g‘ g[
S=51) codificagao*?
Para furo extradiminuto 12AAC734 (2 ym) Para furo ultrapequeno** 12AAJ662 (0,5 mm)
442 12AAB406 (5 pm)*?
377 12AAB418 (10 ym)*! M&fET— 3
89 < (): Raio da ponta S 859
b gi Detalhe-A ;ij
- A 377

Detalhe-A V= Cor 438
codificagdo*?

90

(5=5/1)
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unidade: mm
Para furo profundo (comprimento duplo 2X ponteira Para furo pequeno com ranhura*? 12AAE938 (2 um)
e comprimento triplo)*2 947 12AAC740 (2 ym) 12AAE940 (5 pm)*?
877 12AAB413 (5 pm)*?
12AAB425 (10 pm)*1
(): Raio da ponta 944
06 ‘i 06 87,7
Detalhe-A 3X ponteira o . .L_‘
12AAC741 (2 um) FRIRY; | |
12AAB414 (5 pm)*! . j/ N‘ «[
12AAB426 (10 ym)*" Detahe-s A/ g 3
(): Raio da ponta
Detalhe-A
Para ranhura profunda 44,7 12AAC735 (2 ym) Para ranhura profunda*? 952 12AAE893 (2 ym)
(10 mm) LN 317 12AAB409 (5 ym)*! (20 mm) 07 12AAE909 (5 yim)**
[A 12AAB421 (10 pm)*! (): Raio da ponta
o q[ﬂ[ | § (): Raio da ponta el 524
codfficagio* NS ”’} |
Detalhe-A 1.2 I
L/\ o2
60°
Para ranhura profunda*? 3‘;477 12AAC736 (2 ym) Para ranhura profunda*? ;‘g; 12AAE895 (2 um)
(20 mm) 12AAB408 (5 pm)** (40 mm) I 12AAE911 (5 pm)*?
12AAB420 (10 pm)*? < (): Raio da ponta
S (): Raio da ponta ol @ S
F 9] o 624
Cor R
codificacao*®
Detalhe-A I _fle12
Para ranhura profunda*? 12AAC737 (2 ym) Para ranhura profunda (30 mm) / Comprimento duplo ~ 12AAE894 (2 ym)
(30 mm) == 12AABA0T (5 um)*! para furo profundo*2 938 ‘ 12AAE910 (5 ym)*!
L[ 317 12AAB419 (10 pm)*! 817 | (): Raio da ponta
S 452 o | \
(): Raio da ponta .
A 4 mT
= g . ;
Detalhe-A ¥ lll 612 e o
_le12
Para dente de engrenagem 12AAB339 (2 ym) Para dente de engrenagem / Comprimento duplo para 12AAE896 (2 um)
38 12AAB410 (5 pm) furo profundo*? 938 , 12AAE912 (5 pm)
Cor 377 12AAB422 (10 pm) = 877 ‘ (): Raio da ponta
wiew” o | A@ (): Raio da ponta R A
] = =T / o~
™ A ] - S // 4
Detalhe-A N, I /
070 /)
1,2
- - . - Para ondulagdo superficial em circulo de rotacao/
*4
Para ondulagéo superficial em circulo de rotagao 12AAB338 (21,588) Comprimento duplo para furo profundo*2 *4 12AAE886 (250 ym)
447 94.7 ,
09 377 09 87,7 )
i a——
o ~ et | 1
s < =
L‘imz :E s 588 i gx

Para fio de lamina 12AAC738 (2 ym) Para furo de canto / Comprimento duplo para furo 12AAM601 (2 pm)
0 ‘3‘;‘; 12AABA11 (5 pm)*! profundo*2 38 12AAM603 (5 ym)
Cor AJ_“‘—'—_‘]_ 12AAB423 (10 pm)*? 877 (): Raio da ponta
ccdmcagaoﬂﬁg_ T (): Raio da ponta B
o123 4 N |
60° o 2‘
Detalhe-A ﬁé%é s
60>
Para brago excéntrico*? 12AAC739 (2 ym) Para superficie inferior 12AAE899 (2 um)
0 os ﬁﬁ 12AABA12 (5 pm)*! "3 ‘ 12AAE915 (5 pm)*!
o A ) 1 12AAB424 (10 pm)*? 0,5 377 ) ‘ (): Raio da ponta

812 § (): Raio da ponta i --—h‘
\ |~
W '\‘I@I S

codificagao*?
Detail-A u:l:l:n:n:

*1 Angulo da ponta 90°

924

*2 Apenas para medicdo voltada para baixo
*3

Raio da ponta 1pm 2um 5pm 10 ym 250 ym

Codigo de cores Branco Preto Sem cor Amarelo | Sem qualquer entalhe ou cor

*4 Usado para calibracéo, também é necessério um padrao escalonado (178-611, opcional)

*Estdo disponivel ponteiras especiais intercambidveis e personalizadas mediante solicitacdo. Entre em contacto com a Mitutoyo para obter mais informacdes.
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APLICACAO

Medicdo de precisao eficiente,

praticamente para qualquer peca.

O FORMTRACER Avant Series dispde de aplicacdes que permitem
medices numa grande variedade de pecas. Tais como, para apoio na
criacdo de programas-peca (programa de medicao automatica) dispde de
uma BOX remota para apoio na rapida criacdo destes programas,

e 0 sensor de contorno permite a medicao imediata, criando um status
pronto-para-medicao, logo que a ponteira entra em contacto com a peca.
Além disso, esta série apresenta para a ponteira, uma velocidade
ascendente trés vezes mais rapida do que os modelos convencionais

e a velocidade de deslocacao de cada eixo, também é rapida.
Combinando estes elementos num Unico sistema, sao realizadas medicoes

eficientes e com toda a exatidao.

Medicdo Preform garrafas PET

Na familiar garrafa PET, a rosca requer uma medicao exata, pois irdo
ocorrer derrames se estiver com folga, por outro lado se estiver muito
apertada, a tampa nao vai apertar. A medicao do “corte transversal da
rosca” destas garrafas PET, pode ser realizada sem ser necessario cortar
a amostra, usando uma ponteira conica. O angulo e o passo podem ser
medidos eficazmente.

Medicdo de anel roscado

A medicdo em continuo da superficie superior/inferior e a funcionalidade de
medicdo ajustavel no sensor C-4500 permitem medicGes simultaneas do
diametro efetivo em parafusos ou em calibres anel, juntamente com o dngulo
e 0 passo da rosca. Como pode ser criado um programa-peca (programa

de medicao automatica) para a medicao e andlise, o diametro efetivo,

que requer um alto nivel de exatidao, para os fusos roscados de micrometros,
podem ser objeto de medicoes com exatiddo e eficiéncia.




Medicdo da forma das ranhuras da face do taco de golfe
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Medicao da rugosidade nas faces dos dentes de engrenagens w

A profundidade das ranhuras, o espacamento entre ranhuras e a forma
das suas bordas, sao rigorosamente determinadas pelo normativo das
regras do golfe. Com a utilizacdo do programa-peca (programa de
medicao automatica),como funcionalidade standard e automatizando
a andlise, é possivel uma eficiente avaliacao através de uma

medicdo de exatidao.

Medico do rebaixamento em latas de abertura fécil

A rugosidade da superficie dos dentes das engrenagens dentadas pode
afetar a forca e a eficiéncia da transferéncia de torque. Usando

a ponteira para dentes de engrenagem, é possivel fazer a medicéo
completa da face de um dente, mesmo até a raiz. O FORMTRACER
Avant Series pode reduzir a distancia de posicionamento até ao seu
limite (0,05 mm), o que ajuda especialmente nesta medicdo da
rugosidade da superficie dos dentes da engrenagem.

Medi¢do da rugosidade em moldes para comprimidos w

Nas latas de abertura facil, com lingueta para puxar, se o rebaixamento
for pouco profundo, a lata poderd néo abrir. Se for muito profundo,

a lata sera aberta com demasiada facilidade, o que poderéa resultar em
derrames durante o transporte devido a vibracées ou choques.

As dimensdes deste rebaixamento, na tampa da lata, podem ser
eficientemente controladas, nos casos onde é exigida elevada exatidao.

Nos moldes para comprimidos é exigida durabilidade, para garantir a
desagregacao do po farmacéutico e a reducdo do custo de producao.

O FORMTRACER Avant Series pode reduzir a distancia de posicionamento
até ao seu limite, o que ajuda na medicao da rugosidade da superficie dos
moldes com exatiddo e precisao, pois pode realizar medicées com alta
exatiddo de ponta a ponta.
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Metrologia e Sistemas, S.A.
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(Cinfoametrologiapt

Maqu'gzsogge'\mﬂaegalgao por Medicao Vision Medicao da Forma Medicdo Otica Quaisquer que sejam os seus desafios,

a Mitutoyo apoia-o do inicio ao fim.

A Mitutoyo ndo é apenas um fabricante de
instrumentos de medicdo de alta qualidade;
é também uma empresa que oferece apoio qualificado
durante a vida Util do equipamento, suportado por
servicos abrangentes que garantem que a sua equipa
poderd fazer a melhor utilizacao do investimento.

Pequenos Instrumentos Além das nocoes basicas sobre calibracdo e de
e Gestao de Dados reparacao, a Mitutoyo disponibiliza formacao para
3 . 0s produtos e em metrologia, bem como suporte

| |.' - ' Tl para o sofisticado software, utilizado na moderna

Medicao da Dureza Réguas Digitais e Sistemas DRO
I

tecnologia de medicao. Podemos também projetar,
construir, testar e fornecer solucoes de medicéo
personalizadas e, até, caso a relacdo custo/beneficio
seja considerada positiva, abordar os seus desafios
de medicbes criticas internamente, numa base
de subcontratacao.

syt iy

Encontre informacao adicional -
e o nosso catalogo de geral M I tu toyo

www.mitutoyo.eu Mitutoyo Europe GmbH

BorsigstraBe 8-10
41469 Neuss

Nota: As ilustracdes dos produtos nao sdo vinculativas. As descricdes dos produtos, em particular todas e quaisquer Tel. +49 (0) 2137-102-0

especificades técnicas, 56 530 vinculativas quando explicitamente acordado. Fax +49 (0) 2137-102-351

MITUTOYO e MiCAT sao marcas registadas ou marcas comerciais da Mitutoyo Corp. no Japao e/ou noutros paises/regioes. . .

o ; o info@mitutoyo.eu
Qutros nomes de produtos, empresas e marcas aqui mencionados séo apenas para fins de identificacao e podem ser
marcas comerciais dos seus respetivos proprietarios. Www.mitutoyo.eu



