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Projetor de perfil

Série PJ/PV/PH

Medicao Otica




Projetor série PJ/IPV/PH

Os projetores de perfis Mitutoyo sdo equipamentos que realizam medicdes, inspecdes e observacdes de forma eficiente, projetando a imagem
de uma peca de teste num ecra de visualizagdo com uma ampliacdo exata.

0 método de medicdo sem contato, proprio dos projetores de perfil, torna este tipo de equipamento altamente adequado para medir
pequenas pecas que ndo podem ser medidas com instrumentos de contato de uso geral ou pecas de plastico facilmente deformadas, e também
pode ser usado para observar os perfis de superficie das pecas de teste ou inspecionar montagens de tamanho reduzido com iluminagéo da
superficie. Adicionalmente, uma ampla selecdo de acessérios permite a medicdo e inspecdo avancada de varias pecas de trabalho.

Estas maquinas podem ser instaladas e utilizadas numa ampla variedade de ambientes, desde laboratérios até locais de produgéo e

processamento.

Fornece medicoes confiaveis em ambientes de producao.

Série PJ-PLUS

Série PJ-H30

Série PV-5110




Mitutoyo

Série PJ PJ-PLUS

Diametro do ecra 300 mm

+ Disponivel em 2 tipos: PJ-PLUS (fonte de luz PJ _ H 30
LED branca) e PJ-H30 (alta exatidao)

+ Ampla gama de mesas para medicdo desde
pecas pequenas a pecas grandes

+ Controlos colocados na parte frontal para uma
melhor operacionalidade

Série PV PV=5110

Diametro do ecra 500 mm

+ Equipado com um grande ecra inclinado para a
frente

+ Perfeito para medic6es comparativas com
desenhos ampliados e decalque de imagens
projetadas

*Recomendado para pegas pequenas e de precisao,
como componentes de relogios e eletronicos

Série PH PH-3515F

Diametro do ecra 350 mm

+Modelo padréo na industria de ferramentas
de corte perfeito para observagéo e medicao
de ferramentas de corte (fresas de topo,
cortadoras e serras de ponta)

* Equipado com uma mesa de alta rigidez com
uma carga maxima de 45 kg

+0 design com uma viga horizontal facilita
bastante a carga/descarga da mesa

PH-3515F Terminologia 6tica
bésica




Mitutoyo

PJ P LU s 0 projetor de perfil que "pode ser operado intuitivamente" mesmo por pessoas inexperientes e
- também tem uma durabilidade excelente e poupanca energética gragas a adogdo de uma "fonte
de iluminacao LED" e "sistema de arrefecimento sem ventoinha". Permite fazer

medicdes estaveis de dimensao e angulo em ambientes mais hostis, como linhas de producéo e
processamento, que podem ser manipuladas por modelos convencionais.

PJ-PLUS

Caracteristicas (alta durabilidade e economia de energia)

Gragas a fonte de luz LED, nao precisa de se preocupar com
lampadas que fundem

1
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Lampada de halogéneo LED

Comparado com uma ldmpada halégenea

* Longa vida util

* Baixo consumo de energia (unidade principal):
aprox. 85 % mais baixo (400 W — 60 W)

PJ-P2010A Gracas ao sistema sem ventoinha, ndo ocorre a entrada de névoa
302-802 de 6leo ou poeira na unidade principal

e Ventoinha
Durabilidade melhorada
Mudanga na iluminancia na tela de A adogdo da fonte de iluminagdo LED evitou a necessidade de instalar uma ventoinha de
projegao num ambiente de névoa de dleo . . .. . . x Lo . .
arrefecimento na unidade principal do instrumento de medic&o e diminuiu assim drasticamente a

anas —aemamsese | €Ntrada de névoa de dleo, poeira, etc. pela grelha do ventilador.

Isto também reduz drasticamente a adesdo de dleo e poeira ao espelho interno, lente e fonte de luz.
0 grafico a esquerda mostra as alteragdes na iluminagao no ecréa de projecdo no caso de instalagao

a longo prazo comparativamente com um modelo convencional (projetor com uma ventoinha) num
local de processamento enevoado. Em comparagdo com o modelo convencional, o tipo de fonte de luz
LED melhora a taxa de declinio na iluminancia em cerca de 50 %. Mantém um alto desempenho dtico
evitando a entrada de névoa na unidade principal, mesmo numa linha de processamento.

100,0%
90,0%
80,0%
70,0%

x
S
3
=

na tela de projecao

llumina
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oo A unidade possui durabilidade excelente e requer manutengdo menos frequente, resultando em
00% menores custos de manutencdo.

Quando a Quando a Limpeza externa
avaliacdo comecar  avaliacdo terminar  apds avaliacio

Nota 1: A limpeza externa da superficie da lente de projegéo, parte superior do vidro do palco, etc. é facil.
Nota 2: Os dados do grafico sdo baseados nas condi¢es de validagao da nossa empresa e os valores medidos
podem variar de acordo com o ambiente de instalacdo e outras circunstancias.
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Fonte de luz de observacao

Ajuste continuo da iluminagio lluminador circular LED para PJ-PLUS

Mitutoyo - -

PJ-PLUS

0 ajuste de iluminagdo convencional de duas etapas foi alterado para um
controlo continuo, de forma a que o nivel de iluminacdo possa ser definido
com precisdo para se adequar a textura da superficie e a cor da pega de
trabalho.

Aluz de iluminacdo LED realga o contraste das imagens projetadas da pega
de trabalho, além da observacdo estereoscépica e nitida.

Aimagem projetada pode ser observada em alta reprodutibilidade de cores,
com baixo consumo de energia: 17,4 W e longa vida 0til: 30.000 horas.

= Especificacoes

Ref. do pedido 172-502*

Modelo compativel PJ-PLUS (Lente de projecdo 10X e 20X)
Fonte de iluminagao LED branco

Consumo de energia 12V/174W

Vida do LED (referéncia) 30.000 H
*0 acessorio opcional (12AAX044) é necessario para fixar este produto a lente de projegdo

LED (Branco) PJ-PLUS 20X. P P P proee

Nenhuma mudanca de cor na imagem projetada com mudangas na
intensidade de iluminagao.

A temperatura da cor varia significativamente
com o nivel de iluminagdo de halogéneo, mas
ndo tanto com a iluminacdo de LED, portanto,

a aparéncia da imagem varia muito menos
conforme o nivel de LED estiver ajustado. Além
disso, aimagem projetada sob a iluminagéo LED é
mais nitida e mais facil para os olhos do operador,
0 que contribui para uma reducdo da fadiga e,
portanto, inspecdo e medicdo mais eficientes.

Mudanga de temperatura da
cor com nivel de iluminagao




PJ-PLUS

Mitutoyo

Caracteristicas (Operabilidade)

Visor digital de alta visibilidade

Uma vez que o contador digital (eixos X, Y e angulo) incorporado em todos

os modelos como padrdo utiliza um LED de alta intensidade e um visor

de caracteres grandes, garante uma alta visibilidade nao afetada pelo

ambiente. Além do ajuste de zero e da mudanga de direcdo, a saida de

dados de cada valor do contador adota o RS-232C altamente versatil.
Resolugdo: 0,001 mm ou 0,0001 pol/0,001 mm

Painel lateral da unidade principal (conetores de saida)

Dimensoes

(Unidade: mm)
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Lentes de projecao (10X é um acessorio standard)

Espelho Espelho e“.
semi- semi- ¢ ¢ » <
refletor F refletor F = [~ - y
para 10X -..a‘ para 20X
: . = Lente 10X Lente 20X
= gia & @ @ ' Lente 50X Lente 100X
. i Conjunto Conjunto )
(Unidade: mm)
lluminagdo de contorno lluminagéo de superficie
Ampliacdo 10X 20X 50X | 100X | 10X 20X 50X | 100X
Campo de visdo 31,5 | 157 6,3 31 31,5 | 157 6.3 31
Dados técnicos Distancia de trabalho | L2 | 66 | 325 | 126 | 5 20 2 | 126 | 5
L1 91
PJ-P1010A
D| 182 ] & [ 27 [ 10 [ 18] 6 | 27 ] 10
Imagem projeta.da : Invertida T L1 90,5
Diametro efetivo 0315 mm D| 181 [ 8 [ 27 [ 10 [ 18 [ 61 [ 27 | 10
Rotacdo da tela +360° (0 contador exibe até £370°)
Tela do Leitura anaular Contador digital (comutacdo de modo ABS/INC), )
goniémetro 9 definicao do zero o Li: Max. altura em que a focagem esté
Lente de projegdo . .
Resolucao 1'ou 0,01° (selecionavel) TS disponivel
TS Linhas sélidas de 90° ('//A L L2 Max. incremento em que a focagem esta
10X (acessorio padrao), 20X, 50X, 100X \ / L disponivel (disténcia de trabalho)
- - S . i D: Max. didametro quando uma geratriz do
Lente de Ampliagao Espelho semi-refletor externo para iluminagao — cilindro ¢ projetada nalinha central do ecr
projegéo de superficie (apenas para 10X, 20X) Phtsforma da pega de rabslho
Montagem da lente Montagem da baioneta
Exatiddo da |/luminagdo de contorno (+0,1% ou menos da ampliagdo nominal
ampliacdo” |Iluminacao de superficie |0,15% ou menos da ampliacao nominal

Altura maxima da peca de trabalho

Consulte as lentes de projecdo L1 direito

lluminagéo de contorno

Fonte de luz LED branca, Telecéntrica, Ajuste
variavel da luminosidade

lluminagéo de superficie

Fonte de luz LED branca, Com uma lente de
condensador ajustavel, Ajuste de brilho variavel

Resolugdo para contador X/Y

0,001 mm ou 0,0001 pol/0,001 mm

Al 100V a 240 V AC, 50/ 60 Hz
elétrica
Massa 114 kg (PJ-P1010A), 118 kg (PJ-P2010A)

Consumo de energia

60 W

* 0 nosso padrao de exatiddo da ampliagdo verifica apenas a iluminagao de contorno (que é £0,1%
ou menos). (Se a exatidao da ampliagdo sob iluminacdo de contorno for um valor admissivel, sob
iluminacao de superficie também é garantido estar dentro de + 0,15% do nosso padréo.)

Nota: Para a especificacdo do estagio, consulte a pagina 16.

Espelho refletor obliquo

Isto é usado para observar pecas de trabalho de baixa refletividade, como
pecas de plastico, e as superficies de pecas com alta rugosidade superficial.

SN

”

172-229 (para 10X)

A\

172-230 (para 20X)

Ref. do pedido

172-229 \ 172-230

Modelos aplicaveis

PJ-PLUS

Massa

03kg \ 0,07 kg




Diagrama do Sistema

Escala de leitura
200 mm/8 pol
172-118/172-119

Escala de leitura
300 mm/12 pol
172-161/172-162

Mitutoyo

| Utilizado no ecra

Grafico de sobreposicao
(Consulte a pagina 22)

Escala padrdo 50 mm/2 pol*'
172-116/172-117

Filtro verde
172-160-3

Espelh flexdo obli
Conjunto de lentes de iR

= lente 10X
projecao 10X par: 7;[‘2;9
(Acessorio standard)
172-296

=1 lluminador circular LED para

PJ-PLUS

Lentes de projecao

projetores de perfil
— 172-502°

Conjunto de lentes de

Cabo de alimentacao
(essencial)
02ZAA000"

Diagrama do Sistema de Processamento de Dados

| Utilizado na mesa

Tamanho 1010

Tamanho 2010

relacionadas = projegéo 20X Espelho de reflexdo obliquo
172-297 — para lente 20X
172-230
Conjunto de lentes de
— projecdo 50X
172-298
Conjunto de lentes de
—l projecdo 100X
172-299
Suporte com
bracadeira
176-107

Mesa rotativa com

Bloco em V com

176-305

movimentagap micrométrica
Adaptador da 172-198* bracadeira
plataforma (B) 172-378
176-310
Apoio central
Mesa rotativa com articulavel
movimentacdo micrométrica (A) 172-197

*1 Utilizado na mesa. E projetado na tela para verificar a exatiddo da ampliagdo com uma escala de leitura.
*2 E inserido ao lado do adaptador da mesa durante a utilizagao.
*3 Entre em contacto com a Mitutoyo pois o cabo de alimentacdo é diferente para cada regido.

*4 Nao é possivel utilizar 172-198 (mesa rotativa com movimentacdo micrométrica) e 172-197 (apoio central articulavel) ao mesmo tempo.
*5 0 acessorio opcional (12AAX044) é necessario quando este produto estd instalado na lente de projecao PJ-PLUS 20X.

Nota: Se uma unidade opcional for instalada na plataforma, o comprimento L1 (altura max. da peca de trabalho) é reduzido pela altura da
unidade opcional.

PJ-PLUS

| OPTOEYE 200

l 332-161

Suporte de montagem
OPT-200

12AAW463

Acessorio (A)
12AAE671

Cabo RS-232C (cruzado)
12AAA807

QM-Data200
(Tipo de braco)
264-156"

QM-Data200
(Tipo de mesa)
264-155"

Interruptor de pedal

12AAA846
- g

() Para obter detalhes, consulte o0 QM-Data200 e o folheto da Unidade de Visao.

Cabo RS-232C (cruzado)
12AAA807

Programa de controle do processo em tempo real MeasurLink
Programa de geracdo da tabela de inspeo MeasureReport
Nota: € necessério um PC apropriado.

* Para identificar o cabo de alimentacdo AC, adicione os seguintes sufixos ao n.° do pedido: A para UL/CSA, D para CEE, DC para CCC, E para BS, K para KC, C e Nenhum sufixo séo necessarios para PSE.




PJ-H30

Mitutoyo

PJ-H30

PJ-H30A2010B
303-717-11

Caracteristicas (Brilhante, boa observacao)

Também equipado com iluminagao de superficie
obliqua com boa reprodutibilidade de cores de série

A iluminacdo de superficie é constituida pela iluminagéo vertical, que
atravessa a lente de projecdo, e pela iluminagédo episcopica, com dngulo
variavel do emissor de iluminacao, como padrao. E eficaz na observacio
tridimensional com reprodutibilidade de cores melhorada.

1 lluminagéo de luz

lluminacao de contorno N
diascopica

lluminacao episcopica
-— -—
T e o
Alta reprodutibilidade
de cores

Modelo topo de gama da série PJ que oferece o maximo em imagens projetadas brilhantes e nitidas.
Unidade principal de alta rigidez equipada com uma escala linear para realizar medicoes de alta exatidao.

Caracteristicas (Exatidao de medicao)

Procura da exatidao de medicao

1 Eixos X, Y
=8 +(3,0+0,02L) pym
gl é T e Padréo de referéncia:
B _ols 35 5o 75 100-125-150-175-200-25 256-253be|  JISB718420°C
& :‘6‘ Precisao da medicdo de cada
-8 eixo: (6 +0,04L) ym ou menos
-10

L= Comprimento de

Percurso (mm) -
medicdo mm

0 gréfico vermelho mostra a precisao medida do eixo X para um projetor
selecionado aleatoriamente.

O projetor de perfil deve manter um alto nivel de desempenho, néo apenas
em termos de desempenho 6tico, mas também de méaxima exatiddo de
medicdo. A série PJ-H30 que faz ndo apenas uma observacao do contorno e
uma inspegdo comparativa, mas também uma medicéo bidimensional com
alta exatidao, alcancou a exatiddo de medicéo acima indicada em todos os
tamanhos de mesa."

Tendo alcangado tanto a medicdo de longo curso e a alta exatidao, é Gtil em
todas as configurac¢des de medicao.

* Em conformidade com JIS B 7184, método de medigédo para cada um dos eixos X, Y

Caracteristicas (Capacidade de Manutencao)

Design da armacao de lampada de facil substituicao

Uma ldmpada de halogéneo queimada durante a sua utilizagdo pode causar
muitos problemas. Imediatamente ap6s uma lampada queimar, esta estara
quente demais para ser substituida. A série PJ-H30 possui um mecanismo
de troca deslizante, que permite substituir as ldmpadas a partir do exterior;
portanto, mesmo se a lampada se fundir repentinamente, pode prosseguir
com a inspecdo e a medicdo sem se preocupar (apenas para iluminagéo
transmitida). Além disso, a caixa pode ser retirada apenas soltando o
parafuso, tornando muito facil substituir a lampada. Além disso, é seguro
retirar a caixa porque ndo ha nenhum circuito elétrico sob tensao.
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Caracteristicas (Operabilidade)

Todos os modelos equipados com torres de série Lente de projecao 10X com suporte C

PJ-H30

O revolver da série PJ-H30 usa rolamentos de baixa friccdo que permitem
um movimento giratorio suave e rapido para alterar a ampliacdo, trazendo
diferentes lentes de projecéo para a trajetoria da luz. O corpo da torreta usa
montagens de baioneta para ajudar na fixacdo e no desprendimento rapido Exemplo de fixagao da lente de projecao 10X com montagem C no P1-H30

das lentes. A lente de projecdo é equipada com um

suporte C, portanto, pode ser fixada uma
camara digital compativel.

O retrofit é possivel Projetor de Perfil
(PJ-H). Uma peca de trabalho pode ser
observada no ecra de proje¢do de grande
tamanho e, simultaneamente, a imagem
colorida pode ser guardada na camara e
observada no monitor.

Focagem com alta operabilidade

= Especificaces

Ref. do pedido 172-500

Imagem Projetada pela Camara Invertida
Ampliacdo da Camara 0,71X™

Tamanho de Sensor Compativel Quatro Tercos 4/3 modelo™
Montagem de Camara Montagem C

Massa Montavel 0,9 kg ou menos

Para colocar uma peca de trabalho de teste na mesa e focar rapidamente, um
*1 A precisdo de ampliagdo da cdmara néo é garantida.

formato de punho facil de segurar e a sua posicdo sao muito importantes. *2 Avinheta ocorre nos quatro cantos de uma imagem da cdmara sob a iluminacao de contorno.

Portanto, a série PJ-H30 possui um manipulo de focagem manual obliqua Nota 1: Consulte a pagina 10 para a distancia de operacao.

que permite operar numa posicio natural, estando de pé ou sentado, sem Nota 2: A ampliacéo para a tela de projecao ¢ de 10X.

nenhuma dificuldade. . . -
lluminador circular LED para PJ-H30

Ajuste continuo da iluminacao

Aluz de iluminagdo LED pode realcar o contraste das imagens projetadas da peca
de trabalho, permitindo uma observacdo estereoscépica e nitida.

Aimagem projetada pode ser observada com alta reprodutibilidade de cores, o
que nunca é possivel com a iluminagéo de superficie do tipo halogéneo existente.
Baixo consumo de energia: 17,4 W e longa vida util: 30 000 horas.

0 ajuste de iluminagao continua foi adotado para fornecer iluminacdo = Especificagdes

moderada de acordo com a textura da superficie e a cor da pe¢a de Ref. do pedido 172-501

trabalho. A intensidade da iluminacao varia de fraca a forte e este método Modelo compativel PJ-H30 (Lente de projecdo 10X com C mount,
L T A | Lente de projecdo 10X e 20X)

também é eficaz para estender a vida Util da lampada de halogéneo, que Fonte de iluminagao LED branco

é melhorada mediante a utilizacdo de um recurso de arranque suave para Consumo de energia 12V/174W

limitar o pico de corrente. Vida do LED (referéncia) 30.000 H




PJ-H30

Mitutoyo

Caracteristicas (Operabilidade)

Visor digital de alta visibilidade

Uma vez que o contador digital (eixos X, Y e angulo) integrado em todos os
modelos de série utiliza um LED de alta intensidade e um visor de caracteres
grandes, garante uma alta visibilidade ndo afetada pelo ambiente. Além do

ajuste de zero e da mudanca de dire¢éo, a saida de dados de cada valor do
contador adota o RS-232C altamente versatil.
Resolugdo: 0,001 mm ou 0,0001 pol/0,001 mm*

* Leituras de 0,5 ym ou 0,1 um também podem ser equipadas. Consulte 0 nosso Servico
Tecnolégico.

Dimensoes

(Unidade: mm)
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Dados técnicos

PJ-H30A2010B

Painel lateral da unidade principal

OPTDEYE

L.i. 0
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Imagem projetada Direto
Diametro efetivo 0306 mm
Rotacdo da tela +360° (o contador exibe até +370°)
.lg-zlr?ig;etro Leitura angular Contador digital (comutacdo de modo ABS/INC), Zero . ) -
Resolugao 1" 0u 0,01° (selecionavel) Lentes de projecao (10X é um acessério standard)
Reticulos Linhas de referéncia
10X (acessorio padrao), 5X, 20X, 50X, 100X
Lente d Ampliagdo Lente parfocal
?2.: é: Espelho semi-refletor para iluminagao de superficie
projes Montagem de baioneta (modelo de utilidade
Montagem da lente . y o
registado), revolver de 3 posicoes
Exatiddo da |lluminagao de contorno |%0,1% ou menos da ampliagdo nominal
ampliac@o™  (luminagdo de superficie |£0,15% ou menos da ampliagio nominal Lente 50X Lente 10X Lente 20X Lente 50X Lente 100X
Altura maxima da peca de trabalho Cf)nsulte as lentes (?e projecdo L1 direito i e T G )
Lampada de halogéneo 24 V, 150 W 50 h (515530) Ref. do pedido i (i (i (i,
Zoom Telecéntrico, Filtro de absorcao de calor
Ventoinha de arrefecimento, Ajuste de brilho nao Lente 50X 61,2 105 66 148
lluminacéo de contorno escalonado 1722711
Fungdo de iluminagao suave (corrente de irrupgao Lente 10X
reduzida) (Acessorio standard) 30,6 105 70,5 197
Sistema de troca de montagem de lampada 172-472
24V, 150 W, ldmpada de halogéneo 50 h (515530) Lente 10X com C mount 306 0 0 o
lluminacdo vertical/obliqua com uma lente 172-500 ! 105 705 197
condensadora ajustavel Lente 20X
lluminagéo de superficie Filtro de absorcéo de calor, Ventoinha de $;2e473 153 105 56,5 137
arrefecimento, Ajuste de brilho ndo escalonado, 3
Funcdo de iluminagdo suave (corrente de irrupcao Lente 50X
reduzida) 172-474 612 105 20 n4
Focagem Acionamento da cabega da tela de projegao Lente 100X 206 105 5 "
0,001 mm ou 0,0001 pol/0,001 mm* 172-475 '
Resolugao para contador X/Y * Pode especificar a resolugdo de 0,5 ym ou 0,1 ym.
(Disponivel a pedido.) . . .
Alimentacéo Interruptor ON/OFF, 100 a 240 V CA (tensao de Lente de projecio L Alltura ’max. em que a focagem estd
elétrica comutacio desnecesséria), terminal GND, 50/60 Hz " disponivel
Massa 1762212 kg TS L2: Etapa incremento em que a focagem esta

Consumo de energia

Aproximadamente 420 W

*1 0 nosso padrdo de exatiddo de ampliago verifica apenas a iluminacéo de contorno (que é +0,1 %
ou menos). (Se a exatiddo da ampliagao sob iluminagao de contorno for um valor admissivel, sob
iluminagdo de superficie também é garantido estar dentro de +0,15% do nosso padréo.)

disponivel (distancia de trabalho)
D: Didmetro didmetro quando uma geratriz do
cilindro é projetada na linha central do ecra

/ o L2
‘\/L L

1

Plataforma da Peca
peca de trabalho

Nota: Quando a mesa rotativa nao estd montada.



Mitutoyo

Diagrama do Sistema

Lente de projegao 50X
172271
Escala de leitura
200 mm/8 pol — —
172-118/172-119 Lente de projegao 10X
—  (Acessorio standard) —
. 172-472
Escala de leitura | Utilizado no ecra
300 mm/12 pol — . )
172-161/172-162 Lente de projegdo 10X lluminador circular LED para
com C mount — projetores de perfil
172-501 172-501
Gréfico de sobreposicao e
(Consulte a pagina 22) Lentes de projecao _~
relacionadas Lente de projecgo 20X | |
172-473 PJ-H30
Lente de projecdo 50X
Escala padréo 50 mm/2 pol*! 172-474
172-116/172-117
Lente de projegao 50X
Filtro verde*? | Utilizado na mesa 172-474
12AAG981
Mesa rotativa com
I_ movimentacap micrométrica —
172-198 Suporte com
Tamanho 1010 bracadeira
176-107
Mesa rotativa com
movimentagdo micrométrica (A
Adaptador da mesa (C) _I_ %76-305 w Bloco em V com
176-317 bracadeira
Tamanho 2010 172-378
Adaptador da mesa Apoio central
176-304 articulavel
Tamanho 2017/3017 172-197
Mesa rotativa com
movimentacao micrométrica (B)
176-306

*1 Utilizado na mesa. E projetado no ecra para verificar a exatiddo da ampliagdo com uma escala de leitura.

*2 E inserido ao lado do adaptador da mesa durante a utilizacdo.

*3 Para o tamanho 1010, também é possivel fixar diretamente o "suporte com bracadeira (176-107)", o "Bloco em V com bracadeira (172-378)" e o "apoio central
articulavel (172-197)", ignorando o "adaptador da mesa C (176-317)."

Nota: Se uma unidade opcional estiver instalada na plataforma, o comprimento H (altura max. da peca de trabalho) ¢ reduzido pela altura da unidade opcional.

Diagrama do Sistema de Processamento de Dados Substituicgo da lampada

Para contorno/superficie 515530

Para contorno/superficie 512305™
(Especificacdo de longa vida, classificaao aprox.

Suporte de Detetor 500 horas)
PJ-H30 OP;';)ZE-:E 12 00 montagem OPT-200 acessorio (A) *1 Esta lampada é um acessorio standard.

12AAG983 12AAE671 *2 A espeificacdo de iluminancia para longa vida é bastante baixa.

QM-Data200 QM-Data200

(Tipo de braco) suporte de montagem

Cabo RS-232C 264-156" 12AAY319 Cabo RS-232C Programa de controle do processo em tempo real MeasurLink
(cruzado) (cruzado) Programa de geragéo da tabela de inspegao MeasureReport
12AAA807 QM-Data200 12AAA807 Nota: £ necessério um PC apropriado.
(Tipo de mesa)
264-155"
Interruptor de pedal

12AAA846

() Para obter detalhes, consulte 0 QM-Data200 e o folheto da Unidade de Visdo.

* Para identificar o cabo de alimentacdo AC, adicione os seguintes sufixos ao n.° do pedido: A para UL/CSA, D para CEE, DC para CCC, E para BS, K para KC, C e Nenhum sufixo sdo necessarios para PSE.




PV-5110

Mitutoyo

PV-5110

PV-5110
304-919

Dados técnicos

Equipado com um grande ecra de 500 mm inclinado para a frente. Perfeito para medicoes
comparativas com desenhos ampliados e rastreamento de imagens projetadas. Este modelo fomenta
a melhoria em termos de eficiéncia da inspecdo de pecas de precisao de producao em massa.

Dimensoes

300 (Unidade: mm)

C J [

Ponto focal

2
A

[\\//
\ \
*m
i
"
1627

1.294
@

960

470 535
620 1.073

Nota: Para montar o contador (KA-212) e o suporte do contador, é necessario um espaco
de aproximadamente 300 mm no lado direito da unidade principal.

X é um acessorio stan

Imagem projetada Invertida

Diametro efetivo 0508 mm

Material de tela Vidro polido
Thdk Roltagéo datela +360° (0 covt.ador exibe até £370°)
i Leitura angular Contador digital (comutagdo de modo ABS/INC), Zero

Resolugdo 1"ou 0,01° (selecionavel)

Reticulos Linhas sélidas de 90°

0 Linha (indice) Integrado, com retroiluminagao por LED
Lente de Ampliacao 5X, 10X (Acessorio padrdo), 20X, 50X, 100X
projecdo Montagem da lente Montagem do tipo inser¢do
Exatiddo da |lluminacao de contorno |+0,1% ou menos da ampliagao nominal
ampliagdo™  [lluminagdo de superficie |0,15% ou menos da ampliagdo nominal

Altura maxima da peca de trabalho

Consulte as lentes de projecdo (L1) a direita.

24V, 150 W, lampada de halogéneo 50h (512305)

s pedd

5X 10X 20X 50X 100X

Montar o sistema de comutagio Conjunto de lentes Conjunto  Conjunto  Conjunto  Conjunto
_— — . delentes  delentes  delentes  de lentes
lluminaggo de contorno Zoom Telecéntrico, Filtro de absorcao de calor
Ventoinha de arrefec|m.ento, |nterr9ptor de brilho de 2 etapas (Alto/Baixo) Ref. do pedido Campo de viséo L1 L2 D
Pode ser usado em conjunto com filtro de cores (mm) (mm) (mm) (mm)
24V, 150 W, lampada de halogéneo 50h (512305 j
: P g ( ) : Conjunto de lentes 5X 1016 125 6027) 120
L - Filtro de absorcdo de calor, Lente condensadora ajustavel 172-401
lluminagdo de superficie —— -
lluminagao obliqua (para 5X, 10X e 20X) Conjunto de lentes 10X
Ventoinha de arrefecimento, interruptor de brilho de 2 etapas (Alto/Baixo) (Acessorio standard) 50,8 181 60 120
; Unidade da pega da mesa 172-402
ocagem Vanual Conjunto de lentes 20X
i ; 254 206 60 120
Alimentagao elétrica Comutagao externa de 100V, 110V, 120V, 220V, 230V, 240 V CA 172-403
Massa Aproximadamente. 210 kg (incluindo plataforma X-Y) Conjunto de lentes 5X
Consumo de energia Aproximadamente 560 W 172-404 1016 8 324 648
* 0 nosso padrao de exatidao da ampliacao verifica apenas a iluminagdo de contorno (que ¢ +0,1 % Conjunto de lentes 100X 508 87 25 45
ou menos). (Se a exatiddo de ampliagdo sob iluminagado de contorno for um valor admissivel, sob 172-405 ! '

iluminacdo de superficie também é garantido estar dentro de +0,15% do nosso padréo.)
Nota: Para a especificacdo da plataforma, consulte a pagina 17.

o lluminagdo de superficie obliqua 5X, 10X, 20X Vidro da plataforma

I Lente de projeco

Filtro absorvente de calor

Fonte de luz (lampada refletora)

Unidade de iluminaco de superficie

Nota 1: (): Ao usar iluminagéo de superficie
Nota 2: Cada conjunto de lentes contém as lentes condensadoras para iluminagéo.
Nota 3: D é para o caso de iluminagdo de contorno.

Z\ataforma <

a peca ‘

de trabalho Q/\\
T

! / ! L

=

Lente de projecao &@

Li: Max. altura em que a focagem esta
disponivel
L1 Lo Max. incremento em que a focagem
esta disponivel (distancia de trabalho)
D: Max. diametro quando uma geratriz
do cilindro é projetada na linha central
do ecra




Diagrama do Sistema

Filtro verde™
172-160-2

Mitutoyo

Escala padrdo 50 mm/2 pol
172-116/172-117

Escala padrao de trabalho 100 mm
HL1-100
182-512-30

Unidade de iluminacdo de
superficie
172-424

| Utilizado no ecra

Escala de leitura
200 mm/8 pol
172-118/172-119

Escala de leitura
300 mm/12 pol
172-161/172-162

Escala padréo de trabalho 500 mm
HL2-500
182-525-30

Cobertura
172-319

*1 E inserido na seccdo da fonte de luz de contorno durante a utilizacao.

PV-5110
304-919

Unidade principal PV-5110

Lentes de projecao relacionadas

Conjunto de lentes de
projegao 5X
172-401

|

Conjunto de lentes de projecdo 10X
(Acessorio standard)
172402

|

Conjunto de lentes de
projecao 20X
172-403

|

Lente de projecdo 50X
172-404

|

Lente de projecao 100X™>
172-405

Suporte do contador
12AAF182
1
KA-212 (Contador)
174-183"
Utilizado na mesa Adaptador da mesa C Mesa rota;t.lva*gom
176-317 ajuste fino
172-198

/]

Suporte com
grampo
176-107

Bloco em V com
bragadeira
172-378

Apoio central
articulavel
172-197

*2 Para identificar o cabo de alimentacdo AC, adicione os seguintes sufixos ao n.° do pedido: A UL/CSA, D para CEE, DC para CCC, E para BS, K para KC, C e Nenhum sufixo sao

necessarios para PSE.
*3 Usado na mesa. E projetado no ecra para verificar a exatiddo da ampliacdo com uma escala de leitura ou escala padrao de trabalho.
*4 Viisto que a secdo da mesa rotativa é pequena, se for usada para uma mesa de medigdo grande, algumas restrigdes podem ser impostas ao intervalo de medicgo.

*5 Ao usar uma lente de projecdo 50X ou 100X, é necessario remover o vidro da mesa para evitar uma colisdo entre o vidro X /Y e a lente de projecéo.

Nota: Se uma unidade opcional estiver instalada na plataforma, o comprimento H (altura méx. da pega de trabalho) é reduzido pela altura da unidade opcional.

Diagrama do Sistema de Processamento de Dados

PV-5110

QM-Data200

[ Para obter detalhes, consulte 0 QM-Data200 e o folheto da Unidade de Visdo.

(Tipo de braco)
264-156""2

(Tipo de mesa)
264-155""

OPTOEYE 200

QM-Data200

Substituicdo da lampada
Para contorno/superficie 512305

332-161
N

Cabo RS-232C

(cruzado)

Acessorio (B)
12AAE672

12AAA807

Programa de controle do processo em tempo real MeasurLink
Programa de geracdo da tabela de inspecdo MeasureReport
Nota: E necessério um PC apropriado.

*1 Para identificar o cabo de alimentacao AC, adicione os seguintes sufixos ao n.° do pedido: A for UL/CSA, D para CEE, DC para CCC, E para BS, K para KC, C e Nenhum sufixo séo necessarios para PSE.
*2 O tipo de bra¢o ndo pode ser usado simultaneamente com um suporte do contador.

PV-5110




Mitutoyo

PH-3515F

Dados técnicos

de ferramentas cortantes (como fresas, cortadores e serras de ponta), parafusos, molas e

similares. Equipado com uma mesa de alta rigidez com um longo curso de 254 x 152 mm e uma

capacidade de carga de 45 kg, suportando até mesmo pecas longas e pesadas.

PH-3515F
172-868

Dimensoes

Standard na industria de ferramentas cortantes. Perfeito para observacao de contorno e medicdo

1160

(Unidade: mm)

iy
L]

oo

- &

1170

Nota: Para montar o contador opcional (KA-212) e o suporte do contador, é necessario
um espaco de aproximadamente 300 mm no lado direito da unidade principal.

Lentes de projecao (10X é um acessério standard)

Imagem projetada Ereto™!

Diametro efetivo 0353 mm

Material de tela Vidro polido Campo de N
Tela do Rotacdo da tela +360° (0 contador exibe até +370°) Ref. do pedido visdo b k2 b f
goniémetro |Leitura angular Contador digital (comutacdo de modo ABS/INC), Zero (mm) (mm) {mm) (mm) {mm)

Resolugdo 1" ou 0,01° (selecionével) Conjunto de lentes 10X

Reticulos Linhas a 90° (Acessorio de série)* 353 235 93 (35) 152,4 152,4

PH-3515F . 10X (Acessorio standard) 172-482
s B Rl 20X, 50X, 100X Conjunto de lentes 20X | - ¢ 25 200) 6 1524
projecao Montagem da lente Montagem de parafuso 172-484 ' '
Exatiddo da |lluminacdo de contorno |+0,1% ou menos da ampliagdo nominal Conjunto de lentes 50X 706 80 14,6 (14,6) 304 1524
ampliacdo |lluminagdo de superficie |0,15% ou menos da ampliagdo nominal 172-486 ' o ' '
Altura méxima da peca de trabalho | Consulte as lentes de projecdo L1 direito. Conjunto de lentes 100X 35 109 9,5(9,5) 19 1524
24V, 150 W, 500 h lampada de halogéneo (515530) 172-166 i o '

lluminagéo de contorno

Zoom Telecéntrico, Filtro de absorcao de calor
Ventoinha de arrefecimento, interruptor de brilho
de 2 etapas (Alto/Baixo)

Pode ser usado em conjunto com filtro de cores

lluminacdo de superficie

Ladmpada de halogéneo parabdlica de 24 V, 200 W,
500 h (12BAA637)

Lente condensadora ajustavel, Filtro de absor¢ao
de calor

Ventoinha de arrefecimento

Focagem

Unidade da peca da mesa
Manual

Alimentacdo elétrica

Comutacdo externa de 100V, 110V, 120V, 220 V,
230V, 240V CA

Cabo de alimentacdo 50/60 Hz (2 m)

Massa

220kg

Consumo de energia

Aprox. 410 W

* Dimens&o L2 os valores entre parénteses sao aqueles sob iluminagéo de superficie.

L1

Lente de projecao
L

7
4

Epelho semi-refletor F A

L

Max. altura em que a focagem esta disponivel

L2: Max. max. em que a focagem esté disponivel (distancia de trabalho)

Plataforma da peca de trabalho

D: Max. didametro quando uma geratriz do cilindro é projetada na linha central do ecrd

*1 Aimagem projetada da peca de trabalho ¢ ereta, mas invertida horizontalmente, o que significa ) . ;
H: Tamanho méx. do eixo 6tico e superficie da mesa de trabalho

que a orientacdo vertical e a direcdo de deslocamento da imagem sdo as mesmas do lado da peca de
trabalho, mas a orientagdo horizontal e a direcdo de deslocamento sao invertidas.

*2 0 nosso padrdo de exatiddo da ampliago verifica apenas a iluminagéo de contorno (que é + 0,1 %
ou menos). (Se a exatidao de ampliagdo sob iluminagdo de contorno for um valor admissivel, sob
iluminagdo de superficie também é garantido estar dentro de +0,15% do nosso padréo.)

Nota 1: Os contadores X e Y néo estao incorporados na unidade principal do projetor. Se for necessario
um visor do contador, é recomendado que um QM-Data200 ou KA-212 seja adquirido em
separado.

Nota 2: O valor indicado de uma medicéo pode ser ligeiramente menor do que o valor real devido a
distorcao 6tica causada pelas condicées de iluminagdo.

Nota 3: Para a especificagao da mesa, consulte a pagina 17.




Mitutoyo

Diagrama do Sistema

Escala de leitura
200 mm/8 pol —
172-118/172-119

PH-3515F

Conjunto de lentes de
unidade principal e

projecéo 10X
(Acessorio standard)
172-482 (PH-3515F)

| Utilizado no ecra

Escala de leitura
300 mm12 pol
172-161/172-162

Lentes de projecao relacionadas

Conjunto de lentes de
projecdo 20X
172-484 (PH-3515F)

Grafico de sobreposicao
(Consulte a pagina 22)

Conjunto de lentes de
projecdo 50X
172-486 (PH-3515F)

Unidade de iluminacdo de superficie
172423
(para iluminaco de superficie verticaI)J

Filtro verde"' | Utilizado na mesa Suporte do contador Conjunto de lentes de
172-286 12AAF182 projecéo 100X
172-166 (PH-3515F)
1
Suporte de serra com ponta " KA-212 (Contgdor)
g . Suporte™
172-001 172-002 172-002 _—
Suporte vertical Elevadores de suporte central Torno rotativo Bloco em V com bragadeira
172-132 172-143 172-144 172-234
Escala padrao de trabalho |_|
50 mm*™
HL1:50/182:511:30 Suportes centrais

172-142 PH-3515F

*1 E inserido na seccdo da fonte de luz de contorno durante a utilizacao.

*2 Os suportes da serra com ponta e do cortador suportam um orificio central com didmetro de 25,4 mm.

*3 Para identificar o cabo de alimentagdo AC, adicione os seguintes sufixos ao n.° do pedido: A para UL/CSA, D para CEE, DC para CCC, E para BS, K para KC, C e Nenhum
sufixo sdo necessarios para PSE.

*4 Esta escala serve para verificar a exatiddo da ampliacdo. E fixada na mesa com um suporte vertical e projetada no ecra para verificar a ampliagio com Escala de Leitura.

Substituicdo da ldmpada

Diagrama do Sistema de Processamento de Dados
Para contorno/supericie

515530"
4 Para contorn rfici

QM-Data200 OPTOEYE 200 Acessorio (A) ara cor torno/superficie
(Tipo de brago) 332-161 12AAE671 512305

264-156"""2 : N g

PH-3515 (Especificacdo de longa vida,
unidade principal classificagdo aprox. 500 horas)
Sy [ Ul coomzncionasa | [ramsormesmmsmmpimiesn | para refienio oblgua/
~ -
264-155" 12AAAB07 Nota: £ necessério um PC apropriado. reflexao12BAA637

() Para obter detalhes, consulte 0 QM-Data200 e o folheto da Unidade de Visdo.

*1 Esta lampada é um acessorio standard.
*2 A especificagao de iluminancia para longa
vida ¢ bastante baixa.

*1 Para identificar o cabo de alimentagao AC, adicione os seguintes sufixos ao n.° do pedido: A para UL/CSA, D para CEE, DC para CCC, E para BS, K para KC, C e Nenhum sufixo sdo necessarios para PSE.
*2 O tipo de braco ndo pode ser usado simultaneamente com um suporte do contador.




Mesa

Mitutoyo

Mesa

PJ-PLUS
Intervalo XY 100x100 mm 200x100 mm
] o Modelo PJ-P1010A PJ-P2010A
PJ-PLUS unidade principal -
Ref. do pedido| 302-801-10 302-801-20 302-802-10 302-802-20
Sistema de unidades para a unidade do contador mm/pol mm mm/pol mm
Unidade de medicao Escala digital
Mecanismo de libertagéo rapida EixosXeY
Tamanho da superficie superior 250%250 mm 350x280 mm
Tamanho efetivo do vidro da mesa 142x142 mm 240x140 mm
Espessura do vidro da mesa 5mm 8mm
Vidro da plataforma 12BAE041 12BAD760
Amplitude de ajuste do pivd - —
Carga maxima 10kg 8kg

PJ-H30

Intervalo XY 100x100 mm 200x100 mm 200x170 mm 300x170 mm

. Modelo PJ-H30A1010B PJ-H30A2010B PJ-H30A2017B PJ-H30A3017B
Tela do goniémetro -

Ref. do pedido| 303-716-13 303-716-11 303-717-13 303-717-11 303-718-13 303-718-11 303-719-13 303-719-11

Sistema de unidades para a unidade do contador mm/pol mm mm/pol mm mm/pol mm mm/pol mm
Unidade de medicao Balanca digital de alta precisao
Mecanismo de libertagéo rapida Eixos X e Y padrao
Tamanho da superficie superior 300x240 mm 350x280 mm 410x342 mm 510x342 mm
Tamanho efetivo do vidro da mesa 180x150 mm 250x150 mm 270x240 mm 370x240 mm
Espessura do vidro da mesa 6 mm 6 mm 8mm 8mm
Vidro da plataforma 380412 382762 12BAD363 12BAD330

Amplitude de ajuste do pivd

+3

(direito)

+5° (esquerdo)

Carga maxima

10kg

20kg

Exatiddo da medicao

+(3+0,02L) pm  C: Comprimento medido (mm) Nota: O método de medicdo esta em conformidade com JIS B 7184.




PV-5110
Intervalo XY 200 x 100 mm (164 x 68 milimetros)*!
;\{7 3101;)egit;gade principal 304-9192
Unidade de medicao Escala digital
Mecanismo de libertagéo rapida Eixos X e Y
Tamanho da superficie superior 380x250 mm
Tamanho efetivo do vidro da mesa 266x170 mm
Espessura do vidro da mesa 6 mm
Vidro da plataforma 382762
Amplitude de ajuste do pivo +3°
Carga maxima 8kg

*1() O intervalo em que nenhum sombreamento ¢ observado usando uma lente de projegao 5X.
*2 Para identificar o cabo de alimentagdo AC, adicione os seguintes sufixos ao n.° do pedido:
A UL/CSA, -1D para CEE, -1 DC para CCC, -1E para BS, -1K para KC, C e Nenhum sufixo sao

necessarios para PSE.

PH-3515F E
Ref. modelo PH-3515F
Intervalo XY 254x152 mm
PH-3515F unidade principal o
N.° do Pedido 172-868
Unidade de medicao Escala digital

Mecanismo de libertagéo rapida

Apenas eixo X

Tamanho da superficie superior 450x146 mm
Ranhura tipo cauda de andorinha Dois (Passo = 43 mm)
Leitura do dngulo minimo de giro 30'
Didmetro maximo de medicao

(fixado horizontalmente)*2 2340 mm
Amplitude de ajuste do pivo £10°

Carga maxima 45kg

Foto: O dispositivo (didmetro externo de 175 mm méax.) € montado no suporte(172-001).
*1 Para identificar o cabo de alimentagdo AC, adicione os seguintes sufixos a Ref. do pedido:
A para UL/CSA, D para CEE, DC para CCC, E para BS, K para KC, C e Nao é necessario

nenhum sufixo para PSE.

*2 Ao utilizar a lente de projecdo 10X (acessorio de série).

Mitutoyo

Mecanismo de libertacao rapida

Sistema de rolos de tor¢ao Pega de libertacdo rapida

Um botdo de libertacdo rapida integrado na pega X/Y permite alternar a
movimentacdo da mesa entre um movimento de deslocacdo extremamente
rapido e lento. Uma vez que a mesa é totalmente flutuante, é muito
conveniente quando a distancia até a proxima posicdo de medicao é grande
ou quando é necessario voltar rapidamente a posicao de referéncia. Uma
vez que este mecanismo adotou o sistema de rolos de torcdo, quase ndo ha

choque na troca e a alimentacao é suave.

Nota: Exceto para a série PJ-PLUS e a série PH.

Mesa




Mitutoyo

Acessorios (Opcionais)

= Unidade de processamento de dados 2-D (o] QM-[?ataZOO é uma unidade de ana’lise/Ieitura.g_eométrica para instrumentos 6ticos,_como projetore.s de perfil.
Esta unidade oferece poderosos recursos de medigdo por coordenadas 2-D com operacao por teclas facil de usar. Os
QM-Data200 resultados de medicdo podem ser visualizados no monitor LCD e impressos, se necessario.

Medicao do elemento basico

o Ponto o Linha Circulo B Distancia ponto-ponto
+ Coordenadas (processamento / Angulo e Coordenadas centrais, / Distancia, Diferenca de
multipontos para um méaximo de perpend\culandade com diametro, circularidade coordenadas,

100 pontos) s 0eixo X. (Processamento (processamento diferenca radial
Nota: No processamento multipontos para um multipontos para um
multipontos, o valor médio & maximo de 100 pontos) maximo de 100 pontos)

usado como o valor medido.

'E— Elipse "E Furo [I Orificio fendido o Ponto de interseccdo e
G Coordenadas centrais, dimetro Coordenadas centrais, m Coordenadas centrais, it ieliiaiseds
do eixo maior, didmetro do eixo comprimento, largura comprimento, largura, Coordenadas de
—

menor, angulo com o eixo X, raio do orificio fendido interseccdo, angulo de
saida do eixo X (processamento interseccao, angulo
multipontos para um méaximo suplementar

de 100 pontos)

Medicao do padrao

Passo
it e | Distdncia ponto-ponto,
diferenca entre coordenadas,

angulo, distancia cumulativa,

Distancia ponto-ponto  [fimy Distancia linha-circulo Distancia circulo-circulo

Distancia perpendicular t-e Distancia centro-centro,
(mais curta) distancia mais longa,

distancia mais curta

Disténcia centro-centro,
distancia mais longa, distancia
mais curta, diferenca entre
coordenadas, diferenca radial

7] Intersecgdo linha-circulo [F] Interseccao de circulos | i@ Ponto médio entre os | iGN Ponto médio entre a
.6 Coordenadas de interseccao {Q Coordenadas de R pontos t“_‘. linha e o ponto
interseccao Coordenadas do ponto Coordenadas do ponto

médio médio

angulo cumulativo

= Especificabes = Tela de operagdo (Contador)
Codigo QM-Data 200
. Tipo de suporte Tipo de montagem do braco 1 HEBET CHO00%5y i
Ref. do pedido - 5 . H = 2,011 GO fR-H
264-155"" 264-156"" V= 6018 G0
- : o [LE
Mostrar idiomas Japonés/Inglés/Alemdo/Francés/Italiano/Espanhol/Portugués/Checo/Chinés/ | 4 1.366 NG § A
(selecionaveis) Coreano/Turco/Sueco/Polaco/Holandés/Hlngaro 23 Oy :
Unidade de valor medido Comprimento: mm Angulo: grau/grau minuto segundo (selecionével) Py
Resolugao 0,1 um
Fungdes do programa Criagdo, execucdo e edicdo do programa de pecas 1 / 3 k=il
Processamento estatistico Numero de dados, valor méaximo, valor minimo, valor médio, desvio padrao, intervalo, Circle HEOo4
histograma, estatisticas numa funcéo de medicao base (por comando) X 1.168 ¥ 5.917
Sistema de exibicao LCD TFT A CORES (com retroiluminacdo LED) F1 ;.f{; F2 {;} F3 xvy
Compensagao da Posicdo do . [
Sensor de Arestas Suportado (Projetor)
XYZ : Maximo de trés Escalas Lineares Resultado da medlgao
RS-232CH : Para ligar a um PC externo
RS-232C : Para ligar ao contador do instrumento de medicdo presen
Entrada/Saida OPTOEYE : Para a introducdo do sinal de arestas de OPTOEYE (OPTOEYE 200) X _3 946 H—H
FS : Para ligar ao interruptor de pedal opcional .
IMPRESSORA  : Para ligar a impressora opcional DHS
MEMORIA USB : Para ligar 8 meméria USB - 1 1 8 8 1 P
n T .
Saida do ficheiro d‘e~ Saida RS-232C (formato CSV, formato MUX-10)
resultados de medicao
Consumo 100 a 240 V AC
Consumo maximo de energia 17 W (ndo inclui acessorios opcionais) _ . _
- — - - Circle-Circle Distance HOOOZ
Dimensdes externas Aproximadamente 260x242x310 mm Aproximadamente 318x153x275 mm
(LxPxA) (incluindo o suporte) (quando o brago esté na posicdo horizontal) . 1 /3
Massa Aproximadamente 2,9 kg Aproximadamente 2,8 kg 2 . 3 X Y Fd CD
Série PJ-PLUS Série PJ-PLUS +
Acessorios L Série PJ-H30 Série PJ-H30 .
Modelos aplicaveis - .
P PV-5110 PV-51102 Tela de contador ampliada
PH-3515F PH-3515F2
Acessorios padrao Adaptador AC, cabo de alimentagdo, guia de operagao facil

*1 Para identificar o cabo de alimentacdo CA, adicione os seguintes sufixos ao n.° do pedido: A para UL/CSA, D para CEE,
00 para CCC (cabo de alimentagao para CCC e conjunto de Manual do Utilizador em chinés simplificado sao fornecidos
em separado), E para BS, K para KC, C e Nenhum sufixo sdo necessarios para PSE.

*2 0 tipo de braco ndo pode ser usado simultaneamente com um suporte do contador.

Nota: Para obter detalhes, consulte o0 QM-Data200 e o folheto da Unidade de Vis&o.
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= Mesas rotativas

Usado para rodar a peca de trabalho na mesa sem necessidade de manuseé-la.

172-198 176-305 176-306

Ref. do pedido 172-198 176-305 176-306
Nome do Produto Mesa rotativa com movimenta¢ap micrométrica. | Mesa rotativa com movimentacdp micrométrica A | Mesa rotativa com movimentacap micrométrica B
Tamanho da mesa rotativa 2146 mm 0240 mm 0270 mm
Ajuste fino v v v
Diametro efetivo do vidro 096 mm 0182 mm 0238 mm
Leitura de angulo minimo 2! — -
Dimensdes externas (LxPxA) 240x172x19,7 mm 280x280x23,7 mm 342x342x23,2 mm
Massa 2,4kg 5,5kg 6,5 kg

Série PJ-PLUS v v —
2";""2::,‘:5 Série P30 v v v

PV-5110 v"? — —

*1 Visto que a secgdo da mesa rotativa é pequena, se for utilizada para uma mesa grande, algumas restri¢oes podem ser impostas ao intervalo de medicgo.
*2 Ao utilizar uma lente de projecdo 50X ou 100X, é necessario remover o vidro da mesa para evitar uma colisao entre o vidro da mesa X/Y e a lente de projegao.
*3 E possivel definir apenas para o tamanho 2010.

= Suporte com grampo = Bloco em V com grampo = Suporte central articulavel
Utilizado para fixar uma pega fina, como uma placa ou um Utilizado para prender um cilindro. Usado para segurar uma peca perfurada no centro. Uma vez que
produto prensado. uma inclinagdo de + 10 graus pode ser definida, é adequado para

ajudar a medir a profundidade e o dngulo de flanco das roscas.

172-234 172-378

176-107 \b’ ]
= - M

Ref. do pedido 176-107 Ref. do pedido 172-234 172-378 Ref. do pedido 172-197
Sér!e PJ-PLUS Série PJ-PLUS Série PJ-PLUS
Modelos aplicaveis Série PJ-H30 Modelos aplicaveis PH-3515F | Série PJ-H30 Modelos aplicaveis Série PJ-H30
PV-5110 PV-5110 PV-5110
Largura maxima a ser fixada 0a35mm Didmetroméximodapecal oo 025 mm Tamanho maximo da peca de 280 mm
Massa 04 kg de trabalho a ser fixada trabalho a ser fixada" (65x140 mm)
AIturalc.entraI G2 38a48mm 38a48mm Indlinagdo 10’
superficie de montagem Massa 35k
Massa 1,24 kg 0.8kg X9
* A dimensdo maxima mensuravel varia de acordo com a
= Adaptador ampliagdo da projecdo. A dimensao entre parénteses é

para uma inclinagdo de 10°.

Acessdrios

Isto permite que uma opgéo de fixagdo da peca de trabalho, como o suporte com abracadeira ou o apoio central
articulavel, seja fixada & mesa X/Y do projetor.

Ref. do pedido 176-304 176-310 176-317
Nome do Produto Adaptador da mesa | Adaptador da mesa (B) | Adaptador da mesa(C)
Dimensdes externas (LxPxA) 50x340x15 mm 50x280x15 mm 73x278x17 mm
Massa 1,5kg 1.2kg 1,8kg
PJ-PLUS — v -
Modelos — fp) 13 v - v
aplicveis
PV-5110 — — v




Acessdrios
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Acessorios (Opcionais)

= Torno rotativo

Usado para prender a pega. Roda o plano
horizontal.

= Suportes centrais

Usado para segurar uma peca perfurada no
centro.

= Elevadores do suporte central

Sdo usados para elevar os apoios centrais a uma altura
de trabalho mais conveniente ou para permitir que uma
peca de trabalho de didmetro maior seja inspecionada.

= Suporte vertical

Usado para segurar pequenas pegas finas.

-] ¢ L ]
— ) — ’ o . . o)
® o et ot
172-144 == 172-142 172-143 172-132

Ref. do pedido 172-144 Ref. do pedido 172-142 Ref. do pedido 172-143 Ref. do pedido 172-132
Modelos aplicaveis PH-3515F Modelos aplicaveis PH-3515F Modelos aplicaveis PH-3515F Modelos aplicaveis PH-3515F
Gama de rotagao 360° Diametro maximo da 120 mm (240 mm)’ Altura 60 mm Tamanho do vidro —
Tamanho entre a peca a fixar Massa 2,.2kg Massa 1,3kg
superficie de montagem 76 mm Massa 33kg
9g superflsle SUBENIONs - * Quando séo utilizados elevadores de
Leitura de angulo minimo 5 suporte central (172-143).
Massa 2,8kg

= Escala padrao

Escala de vidro usada para verificar a exatidao da ampliagao

= Escala de leitura

Escala de vidro concebida especialmente para inspecionar a imagem ampliada de uma escala padrao

na tela de projecéo

M
172-116 172-118 =
Ref. do pedido 172-116 172-330 172-117 Ref. do pedido 172-118 172-161 172-329 172-119 172-162
Intervalo de medicao 50 mm 80 mm 2 pol Intervalo de medicdo | 200 mm | 300mm | 600 mm 8 pol 12 pol
Indicagdo 0,1 mm 0,01 pol Indicagdo 0,5 mm 0,02 pol
Exatidao (3+5L/1.000) pm (120+5L)x10° pol Exatidao (15+15L/1.000) pm (600+15L)x10° pol
(20°Q) L=Comprimento medido (mm) L=Comprimento medido (pol) (20°C) L=Comprimento medido (mm) L=Comprimento medido (pol)
= Escala padrao de trabalho (feito sob encomenda)
« Embora a escala de referéncia seja utilizada para verificar a exatidao da indicacdo Dimensoes Unidade: mm
da mesa X/Y, também substitui uma escala padrao ou uma escala de leitura. Um o HL1
substituto para a escala padrao é HL1, e para a escala de leitura é HL2. Comprimento _ )
« Consulte a pagina 15 para obter detalhes sobre o folheto 14005. ‘ interéalo de meclczo . ‘ mﬂﬁ 4 '"d"a 2001
| P———— ‘H \\\\\\|\\\\\\|\\\\\\|\\\\\\\|\\\\\\\|\\\\\\’\\\\\\|\\\\\\|\\\\\HI\HNI\HHUIHHH&a{m
Mitutoyo HL1-200 95+ |
1f -
—
105
L HLZ Comprimento 7 10
Intervalo de medicdo Indicacdo 0,5
- \ // \\ \
iE J|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||}/ /upmpuqul‘ W“““W“““ Qo
A ™ |MittoyoRet modelo HL:2-500 Nimerocesire | / |
// _
> ¥ 0 10
Ref. do pedido 182-511-30" 182-512-30" 182-522-30" 182-523-30" 182-525-30"
Codigo HL1-50 HL1-100 HL2-200 HL2-300 HL2-500
Intervalo de medicdo (mm) 50 100 200 300 500
Comprimento (mm) 75 125 230 330 530
Espessura da linha de graduacdo (um) 20 50

Material

Copo de refrigerante

Precisio (20 °C) (um)

1,5+2L/1.000 L=Comprimento medido (mm)

*Se o n.° do codigo especificado terminar com "-30", sera anexado um certificado de calibrago.
Nota: A unidade das escalas padrao de trabalho é apenas mm.
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= Filtro verde

Estes filtros servem para ajustar o contraste da imagem e sdo inseridos na seccao de
iluminagdo transmitida durante a utilizacao.

Ref. do pedido 172-160-3 12AAG981 172-160-2 172-286
Modelos aplicaveis PJ-PLUS PJ-H30 PV-5110 PH-3515F
Pl s QgD 50x110 195x260 50x167 58x120
(LxP) mm
172-160-2/-3 12AAGY981 172-286
= OPTOEYE 200 (Dispositivo de detegdo da posicao da imagem projetada)

Ref. do pedido 332-161
Modelo OPT-200
lluminacao Contorno/superficie”
Detecéo da direcao N&o direcional
Circulo minimo detectavel 02 mm
Largura de linha minima detetavel 1 mm

i Velocidade méxima de resposta 4,5mm /s (lente 10 X)
Alcance de iluminagéo (brilho) 30 a 2.000

| Diferenca de campo claro-escuro 201X ou mais alto
Repetibilidade (iluminacio de contorno) o=1pm™?

*1, *2 Condicdes de teste da Mitutoyo.

Configuracao dos acessorios padrao

J Unidade eletrénica

Sensor: Fibra ética: 1.950 mm
PJ-H30 com Cabo de ligagdo: Para ligar a unidade principal do componente elétrico e QM-Data200
OPTOEYE 200 Fixacdo para QM-Data200 (12BAG139): Para fixar a unidade principal do componente
elétrico ao QM-Data200

Nota: A placa de montagem do sensor é um acessorio opcional.

OPTOEYE 200 e placa de montagem do detetor A

» Um dispositivo de detecdo de arestas para melhorar a eficiéncia de medicdo e a fiabilidade
de um projetor de perfil, eliminando assim a necessidade de posicionar manualmente
o reticulo-mira numa aresta. Isso tem o efeito de eliminar o fator de variabilidade do
operador da introdugao de dados e reduzir o tempo de medigéo.

« O detetor utiliza uma fibra 6tica que pode ser fixada facilmente ao ecra com molas.

« 0 dispositivo é fornecido com uma fungéo de detegao de erro que funciona se a
intensidade da luz do ecrd mudar.

« Este dispositivo pode ser adaptado para 0 QM-Data200 e n&o precisa de um adaptador de
AC, pois a energia ¢ fornecida pelo QM-Data200 através do cabo de ligagéo.

« Ao utilizar o sistema Optoeye, ha duas maneiras de fazer a ligagao: ligagao a unidade
principal do projetor por meio de um cabo RS-232C ou ligacdo direta das escalas lineares
dos eixos X e Y da unidade principal do projetor ao QM-Data200. Acessorios

«Este sistema pode ser utilizado em combinagdo com 0 QM-Data200.
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Acessorios (Opcionais)

= Graficos de sobreposicao
Para verificar rapidamente uma imagem projetada na tela, é usado um grafico apropriado. 13 tipos de gréficos de sobreposicdo estdo disponiveis de acordo com a aplicagao.

Grafico de sobreposicao Ref. 11 Grafico de sobreposi¢do n.° 12 Grafico de sobreposicdo n.° 13

1
I
i

Grafico de sobreposicao n.° 14 Grafico de sobreposicao n.° 15 Grafico de sobreposicdo n.° 16

Grafico de sobreposi¢do n.° 17 Grafico de sobreposi¢do n.° 18 Grafico de sobreposi¢do n.° 19

Grafico de sobreposicéo n.° 20

Grafico de sobreposicao n.° 21

Grafico de sobreposi¢do n.° 22

Ref. do —_— Ref. do I
Nome do produto pedido Especificacao Nome do produto pedido Especificacdo
Conjunto de graficos de Conjunto de 12 gréficos (graficos de sobreposicio Grafico de sobreposicio .’ 17 | 12AAMS593 |Quadricula de intervalo de 1 mm
5 128AM027 | 0
sobreposicdo de 12 n°11-n°22)
— — . Grafico de sobreposicao n.° 18 | 12AAM594 |Linhas radiais de 1° de intervalo
Lado superior: linhas radiais (em intervalos de 1°)
Grafico de sobreposicaon.® 11|  12AAMS587 | Lado inferior: circulos concéntricos Grafico de sobreposicio n. 19 | 12AAMS595 |Horizontal: linhas paralelas com intervalo de 1 mm
(em intervalos de 1 mm de raio) G ( osde ] p )
" " - - (e Lo irculos concéntricos (em intervalos de 1 mm de raio) e
Gréfico desobreposicion® 12| 12AAMSBS Circulos concéntricos (em intervalos de 5 mm de raio) com Grafico de sobreposicaon® 20 | 12AAMS96 | v i (em intervalos de 1°)
reticulo-mira (indicacdo de 1 mm) —
Pt - — - - Parafuso métrico para lente 20X: P=0,2a2 mm
Gréfico de sobreposicion® 13|  12AAMS589 C"f”'fs concéntricos (em intervalos de 1 mm de raio) com Grafico de sobreposicao n.2 21 | 12AAMS597 |Parafuso unificado: 28 a 12 roscas/pol.
reticulo-mira Parafuso Whitworth: 20 a 10 roscas/pol.
Horizontal: linhas paralelas em intervalos de 50 mm Parafuso métrico para lente 100X: P = 0,08 a 0,25 mm
Grafico de sobreposicio n.° 14| 12AAM590 57 mphe}gzﬁoﬁ e 50 ve|sz de’ m m) los de 20 Perfil de dente envolvente para lente 20X
ertical:linhas paralelas em intervalos de 20 mm Grafico de sobreposicio n. 22 | 12AAMS98 |(perfil de dente de cremalheira de referéncia)
(ampliagdo de 20 vezes de 1 mm) 20°m: 0.2 1
Grafico de sobreposicdgo n.° 15| 12AAM591 | Quadricula de intervalo de 10 mm 145'm:0.2a1
Grafico de sobreposicaon.° 16| 12AAM592 | Reticulo-mira (indicagdo de 0,5 mm) g:tf;cc;:_?nsi?:z’z:i; E]a:do) 12AAMS599 |Linhas solidas + reticulo-mira tracejado
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Guia rapido para projetores de perfil

= Imagem ereta e Imagem invertida

Uma imagem de um objeto projetada numa tela é erecta se for orientada da
mesma maneira que o objeto na plataforma. Se a imagem esta invertida de cima
para baixo, da esquerda para a direita e pelo movimento em relagdo ao objeto na
mesa (como mostrado na figura abaixo) é referida como uma imagem invertida
(também conhecida como imagem reversa, o que é provavelmente mais preciso).

\ Tela de projecao \

S

Uma imagem ereta Uma imagem invertida

[ Topo damesa |

tFo 1L tFo 1L

B :

= Exatidao de ampliacao

A exatiddo de ampliagdo de um projetor, quando se utiliza uma determinada
lente, é estabelecida projetando uma imagem de um objeto de referéncia e
comparando o tamanho da imagem deste objeto, medido na tela, com o tamanho
esperado (calculado a partir da ampliagéo da lente, como marcado) para produzir
um numero de percentagem de exatidao de ampliacdo, como ilustrado abaixo.
(Observe que a exatiddo de ampliacdo ndo é a mesma que a exatidao de medicéo).

= Movimento do eixo X
B movimento do eixo Y
F Peca

AM (%): Exatidao de ampliagdo expressa em
L-IM 100 percentagem da ampliagdo nominal da lente
L : Comprimento da imagem projetada do objeto
de referéncia medido na tela
| : Comprimento do objeto de referéncia
M: Ampliacdo da lente de projecao

AM (%)=

Ampliagdo nominal: Ampliacdo exibida na lente de projegéo.

= Tipo de lluminacao

« [luminagéo de contorno: um método de iluminagéo para observar uma peca
de trabalho pela luz transmitida e que é utilizado principalmente para medir a
imagem ampliada do contorno de uma peca de trabalho.

« lluminagéo de superficie coaxial: um método de iluminagéo pelo qual uma
peca de trabalho é iluminada pela luz transmitida coaxialmente a lente para a
observacdo/medico da superficie. (E necessario um espelho semi-refletor ou
uma lente de projecdo com um espelho semi-refletor integrado.)

« [luminagéo de superficie obliqua: Um método de iluminagdo que ilumina
obliquamente a superficie da pega de trabalho. Este método fornece uma
imagem de contraste melhorado, permitindo que seja observado em trés
dimensdes e claramente. No entanto, observe que pode ocorrer um erro na
medicdo dimensional com este método de iluminagdo.

(E necessario um espelho obliquo. Os modelos da série PJ-H30 sao fornecidos
com um espelho obliquo.)

= Sistema Otico Telecéntrico

Um sistema Otico baseado no principio de que o raio principal é alinhado paralelamento
ao eixo dtico colocando um batente de lente no ponto focal no lado da imagem. A sua
caracteristica funcional é que a imagem ndo variara no tamanho embora a imagem se
desfoque a medida que o objeto é deslocado ao longo do eixo Gtico.

Para projetores de medicdo e microscopios de medicao, obtém-se um efeito idéntico
colocando um filamento da lampada no ponto focal de uma lente de condensador
em vez de um batente de lente de forma a que o objeto seja iluminado com feixes
paralelos. (Veja a figura abaixo.)

Raio principal

Ponto focal no lado da imagem

Qi
Eixo Otico —
Fonte de luz
(Iampada)
Superficie do objeto
Lente condensadora Peca Lente de projecdo  Superficie do

ecra de projecao

lluminagao de contorno telecéntrico

= Distancia de trabalho
Refere-se a distancia da face da lente de projegéo a superficie de uma peca em
foco. E representado por L no diagrama abaixo.

_‘Eg Lente de projegdo

L: Distancia
de trabalho

[

Plataformada  Peca
peca de trabalho

= Erro de paralaxe
Isto significa um erro resultante de variagdes na linha de visdo durante a leitura de
uma escala.

Posicao aparente do objeto contra o ecra

Objeto (por exemplo, uma linha de indicacdo da escala de
leitura)
- - > Posicéo de visualizagao normal

ﬁ Posicao de visualizagao desviada

= Diametro do campo de visao

Erro de paralaxe % -

Posicao real do objeto
contra o ecra

Ecré de projecdo

O diametro maximo da pega que pode ser projetada usando uma lente especifica.

Diametro da tela do projetor de perfil
Ampliacdo da lente de projecao utilizada

Diametro do campo de visdo (mm) =

Exemplo: Se uma lente com uma ampliagao 5X for utilizada num projetor
com um ecra de 8500 mm:

0O diametro do campo de visdo é dado por

5°°5ﬂ=100mm

A gama de 9100 mm é projetada em toda a tela de projecao.
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Medicdo por Coordenadas Medicdo Vision Medicéo da Forma Medicgo Optica Qualquer que seja o seu desafio, a Mitutoyo

- apoia-o do inicio ao fim.
F

— . . .
A Mitutoyo nao é apenas um fabricante

de instrumentos de medicdo de alta qualidade; é
também uma empresa que oferece apoio qualificado
durante a vida til do equipamento, suportado por
servicos abrangentes que garantem que a sua equipa
poderd fazer a melhor utilizagao do investimento.

Equasirg;ogradfeo;eﬁee Medicao Linear A'A”Efﬁruuaqfrggiég ZAEESESSS Além das nocGes basicas sobre calibracao e de
reparacao, a Mitutoyo disponibiliza formacéo para
os produtos e em metrologia, bem como suporte TI
para o sofisticado software, utilizado na moderna
tecnologia de medicao. Também podemos projetar,
fabricar, testar e fornecer solucoes de medicao
personalizadas e, até, caso a relacdo custo/beneficio
seja considerada positiva, abordar os seus desafios de
medicdes, numa base de subcontratacao.

Apalpadores Lineares

Informacao adicional: Folhetos de M't t
E E Produtos e Catalogo Geral I u Oyo

E I Mitutoyo Europe GmbH
. www.mitutoyo.eu BorsigstraBe 8-10

41469 Neuss
Observagao: Todas as informagdes sobre os nossos produtos e, em particular, as ilustracdes, desenhos, dados dimensionais e de desempenho
contidos neste material impresso, bem como outros dados técnicos, devem ser considerados como valores médios aproximados. Portanto, Tel. +49 (0) 2137-102-0
reservamo-nos o direito de fazer alteracdes nos designs, dimensoes e pesos correspondentes. As normas referidas, os regulamentos técnicos info@mitutoyo.eu

similares, descricdes e ilustragdes dos produtos eram validos no momento da impressao. Além disso, serd aplicada a versdo mais recente aplicavel

das nossas Condicoes Gerais de Negociagao. Apenas as propostas de precos apresentadas por nos podem ser consideradas definitivas. www.mitutoyo.eu




